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A1
A1.1 Hkwfedk

gekjs nSfud thou esa roZQ izLrqr djus vkSj Li"V ¯pru djus dh {kerk vR;f/d
mi;ksxh gksrh gSA mnkgj.k osQ fy, eku yhft, ,d jktuhfrK vki ls ;g dgrk gS fd
^;fn vki lkiQ&lqFkjh ljdkj pkgrs gSa rks vkidks eq>s oksV nsuk pkfg,A* okLro esa vkiosQ
vanj og ;g fo'okl iSnk djuk pkgrk gS fd ;fn vkius mls oksV ugha fn;k] rks vkidks
lkiQ&lqFkjh ljdkj ugha fey ldrh gSA blh izdkj] ;fn ,d foKkiu esa ;g crk;k tkrk
gS fd ^cqf¼eku O;fDr XYZ izdkj osQ twrs igurs gSa* rks oaQiuh vkiosQ vanj ;g ckr iSnk
djuk pkgrh gS fd ;fn vki XYZ izdkj osQ twrs ugha igurs gSa] rks vki ,d cqf¼eku
O;fDr ugha gSaA vki Lo;a ;g ns[k ldrs gSa fd Åij fn, x, nksuksa gh dFku vke turk
dks cgdk ldrs gSaA vr% ;fn ge roZQ izLrqr djus dh izfØ;k dks lgh izdkj ls le>rs
gSa] rks vutkus esa ge bl izdkj osQ tky esa ugha i¡Ql ldrs gSaA

roZQ izLrqr djus dk lgh iz;ksx xf.kr oQk vk/kj gS] fo'ks"k :i ls miifÙk;k¡ izLrqr
djus esaA d{kk IX esa] vkidks miifÙk;ksa dh ladYiuk ls ifjfpr djk;k x;k gS vkSj okLro
esa vkius vusd dFkuksa] fo'ks"k :i ls T;kfefr osQ dFkuksa dks fl¼ Hkh fd;k gSA Lej.k
dhft, fd ,d miifÙk esa vusd xf.krh; dFku gksrs gSa] ftuesa ls izR;sd dFku miifÙk
osQ fiNys dFku ls ;k igys fl¼ fd, x, izes; ls] ;k fdlh vfHkx`ghr ls] ;k
ifjdYiukvksa ls rk£dd :i ls fuxfer gksrk gSA miifÙk dh jpuk esa iz;qDr gksus okyk
gekjk eq[; lk/u fuxefud roZQ.k dh izfØ;k gSA

bl vè;k; esa ge lcls igys bl ckr ij iqu£opkj djsaxs fd xf.krh; dFku D;k
gksrk gSA blosQ ckn ge vusd mnkgj.kksa }kjk fuxefud roZQ.k nsus osQ dkS'ky dks vkSj
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vfèkd l{ke cukus ij fopkj djsaxsA ;gk¡ ge fu"ks/ dh ladYiuk vkSj ,d fn, gq, dFku
dk fu"ks/ Kkr djus osQ ckjs esa Hkh ppkZ djsaxsA blosQ ckn ge bl ckr dh ppkZ djsaxs
fd fdlh fn, gq, dFku dk foykse Kkr djus dk vFkZ D;k gksrk gSA var esa] ge vusd
izes;ksa dh miifÙk;ksa dk fo'ys"k.k djosQ d{kk IX esa i<+h xbZ fdlh miifÙk osQ vo;oksa
ij iqu£opkj djsaxsA ;gk¡ ge fojks/ksfDr (varfoZjks/) }kjk miifÙk dh /kj.kk ij Hkh fopkj
djsaxs] ftls vki d{kk IX esa lh[k pqosQ gSa rFkk bl iqLrd osQ vusd vU; vè;k;ksa esa Hkh
iz;ksx dj pqosQ gSaA

A1.2 xf.krh; dFkuksa dk iqujh{k.k

Lej.k dhft, fd ^dFku* ,d vFkZiw.kZ okD; gksrk gS] tks u rks vkns'k gksrk gS] u
foLe;kfncks/d (exclamation) gksrk gS vkSj u gh iz'u gksrk gSA mnkgj.k osQ fy, ^oYMZ
di osQ iQkbuy esa dkSu&lh nks Vhesa [ksy jgh gSa\* ,d iz'u gS] ,d dFku ugha gSA ^tkb,
vkSj viuk x`gdk;Z iwjk dhft,*] ,d vkns'k gS] ,d dFku ugha gSA ^D;k gh cf<+;k xksy
gS!* ,d foLe;kfncks/d gS] ,d dFku ugha gSA

Lej.k jgs fd O;kid :i esa okD; fuEufyf[kr esa ls dksbZ ,d gks ldrk gS%

• lR;

• vlR;

• lafnX/

d{kk IX esas] vki ;g Hkh i<+ pqosQ gSa fd xf.kr esa] dFku osQoy rHkh Lohdk;Z gksrk
gS tcfd og ;k rks lR; gks ;k vlR; gksA vr% lafnX/ okD;ksa dks xf.krh; dFku
ugha ekuk tkrk gSA

vkb, ge oqQN mnkgj.k ysdj vius Kku dks nksgjk yssaA

mnkgj.k 1 : crkb, fd fuEufyf[kr okD; dFku gS ;k ugha gSA vius mÙkj dk vkSfpR;
Hkh crkb,A

(i) lw;Z i`Foh dh ifjØek djrk gSSA

(ii) okgu osQ pkj ifg, gksrs gSaA
(iii) izdk'k dh pky yxHkx 3 × 105 km/s gSA
(iv) uoacj ls ekpZ rd dksydkrk dh lM+d can jgsxhA
(v) lHkh ekuo u'oj gksrs gSaaA
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gy :

(i) ;g okD; vlR; gS] D;ksafd [kxksyfonksa us ;g LFkkfir dj fn;k gS fd i`Foh lw;Z
dh ifjØek djrh gSA vr% ;g ,d dFku gSA

(ii) ;g okD; lafnX/ gS] D;ksafd ge ;g fu.kZ; ugha dj ldrs gSa fd ;g lR; gS ;k
vlR; gSA ;g bl ckr ij fuHkZj djrk gS fd okgu dkSu&lk gS] D;ksafd okgu 2,

3, 4, 6, 10, vkfn ifg;ksa okyk gks ldrk gSA vr% ;g ,d dFku ugha gSA

(iii) ;g okD; lR; gS] tSlkfd HkkSfrdfonksa usa lR;kfir fd;k gSA vr% ;g ,d dFku gSA

(iv) ;g okD; lafnX/ gS] D;ksafd ;g Li"V ugha gS fd ;gk¡ fdl lM+d osQ ckjs esa dgk
tk jgk gSA vr% ;g ,d dFku ugha gSA

(v) ;g okD; lR; gS] D;ksafd izR;sd ekuo dks dHkh u dHkh ejuk gh gSA vr% ;g
,d dFku gSA

mnkgj.k 2 : crkb, fd fuEufyf[kr okD; lR; gSa ;k vlR; gSaA vius mÙkj dk vkSfpR;
Hkh crkb,A

(i) lHkh leckgq f=kHkqt lef}ckgq f=kHkqt gksrs gSaA
(ii) oqQN lef}ckgq f=kHkqt leckgq f=kHkqt gksrs gSaA
(iii) lHkh lef}ckgq f=kHkqt leckgq f=kHkqt gksrs gSaA
(iv) oqQN ifjes; la[;k,¡ iw.kk±d gksrh gSaA
(v) oqQN ifjes; la[;k,¡ iw.kk±d ugha gksrh gSaA
(vi) lHkh iw.kk±d ifjes; la[;k ugha gksrs gSaA
(vii) fdUgha nks ifjes; la[;kvksa osQ chp ,d Hkh ifjes; la[;k ugha gksrh gSA

gy :

(i) ;g okD; lR; gS] D;ksafd leckgq f=kHkqt dh Hkqtk,¡ leku gksrh gSa] vr% ;s
lef}ckgq f=kHkqt gSaA

(ii) ;g okD; lR; gS] D;ksafd os lef}ckgq f=kHkqt ftlosQ vk/kj dks.k 60° osQ gSa] leckgq
f=kHkqt gksrs gSaA

(iii) ;g okD; vlR; gSA bldk ,d izR;qnkgj.k nhft,A

(iv) ;g okD; lR; gS] D;ksafd 
p

q
  osQ :i dh ,slh ifjes; la[;k,¡] tgk¡ p iw.kk±d gSa vkSj

q = 1, iw.kk±d gSaA (mnkgj.k osQ fy, 
3

3
1

=  )

2018-19



xf.krh; miifÙk;k¡ 347

(v) ;g okD; lR; gS] D;ksafd 
p

q
 osQ :i dh ,slh ifjes; la[;k,¡] tgk¡ p, q iw.kk±d gSa

vkSj q, p dks foHkkftr ugha djrk] iw.kk±d ugha gSa (mnkgj.k osQ fy, 
3

2
)

(vi) ;g okD; bl dFku osQ leku gS fd ^,d ,slk iw.kk±d gS] tks ifjes; la[;k ugha
gS*A ;g okD; vlR; gS] D;ksafd lHkh iw.kk±d ifjes; la[;k gksrs gSaA

(vii) ;g okD; vlR; gSA tSlkfd vki tkurs gSa fdUgha nks ifjes; la[;kvksa r vkSj s osQ

chp 
2

r s+
 gksrh gSa] tks ,d ifjes; la[;k gSA

mnkgj.k 3 : ;fn x < 4 gS rks fuEufyf[kr dFkuksa esa dkSu ls lR; gSa\ vius mÙkj dk
vkSfpR; Hkh crkb,A

(i)2x > 8 (ii) 2x < 6 (iii) 2x < 8

gy :

(i) ;g dFku vlR; gS] D;ksafd] mnkgj.k osQ fy,] x = 3 < 4, 2x > 8 dks larq"V ugha
djrk gSA

(ii) ;g dFku vlR; gS] D;ksafd mnkgj.k osQ fy, x = 3.5 < 4, 2x < 6 dks larq"V ugha
djrk gSA

(iii) ;g dFku lR; gS] D;ksafd ;g ogh gS tks fd x < 4 gSA

mnkgj.k 4 : mi;qDr izfrca/ yxkdj fuEufyf[kr dFkuksa dk iquoZQFku nhft,] ftlls fd
os dFku lR; gks tk,¡\

(i) ;fn fdlh prqHkqZt osQ fod.kZ cjkcj gksa] rks og ,d vk;r gksrk gSA

(ii) fdlh f=kHkqt dh nks Hkqtkvksa osQ nks ¯cnqvksa dks feykus okyh js[kk rhljh Hkqtk osQ
lekarj gksrh gSA

(iii) lHkh /u iw.kk±d p osQ fy, p  vifjes; gksrk gSA

(iv) lHkh f}?kkr lehdj.k osQ nks okLrfod ewy gksrs gSaA

gy :

(i) ;fn ,d lekarj prqHkqZt osQ fod.kZ cjkcj gksa] rks og ,d vk;r gksrk gSA

(ii) ,d f=kHkqt dh nks Hkqtkvksa osQ eè;&¯cnqvksa dks feykus okyh js[kk rhljh Hkqtk osQ
lekarj gksrh gSA
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(iii) lHkh vHkkT; la[;kvksa p osQ fy, p  vifjes; gksrk gSA

(iv) lHkh f}?kkr lehdj.k osQ vf/d ls vf/d nks okLrfod ewy gksrs gSaA

fVIi.kh : Åij osQ dFkuksa dk iqu%oQFku vU; izdkj Hkh fn;k tk ldrk gSA mnkgj.k osQ fy,

(iii) dk iqu%oQFku ^ p  vifjes; gS] tgk¡ p ,slk /u iw.kk±d gSa] tks iw.kZ oxZ ugha gSA*

iz'ukoyh A1.1

1. crkb, fd fuEufyf[kr okD; dFku gSa ;k ughaA ;fn dFku gSa] rks crkb, fd os lR; gSa ;k
vlR;A vius mÙkj dk vkSfpR; Hkh nhft,A

(i) xf.kr dh lHkh ikB~; iqLrosaQ jkspd gksrh gSaA

(ii) i`Foh ls lw;Z dh nwjh yxHkx 1.5 × 108 km gSA

(iii) lHkh ekuo o`¼ gks tkrs gSaA

(iv) mÙkjdk'kh ls g£ly dh ;k=kk Fkdk nsus okyh gSA

(v) efgyk us ckbukoqQyj ls ,d gkFkh ns[kkA

2. crkb, fd fuEufyf[kr dFku lR; gS ;k vlR;A vius mÙkj dk vkSfpR; Hkh nhft,A

(i) lHkh "kV~Hkqt cgqHkqt gksrs gSaA

(ii) oqQN cgqHkqt iapHkqt gksrs gSaA

(iii) lHkh le la[;k,¡ 2 ls HkkT; ugha gksrh gSaA

(iv) oqQN okLrfod la[;k,¡ vifjes; gksrh gSaA

(v) lHkh okLrfod la[;k,¡ ifjes; ugha gksrh gSaA

3. eku yhft, a vkSj b okLrfod la[;k,¡ gSa] tgk¡ ab ≠ 0 gS] rc crkb, fd fuEufyf[kr dFkuksa
esa ls dkSu ls lR; gSa\ vius mÙkj dk vkSfpR; Hkh nhft,A

(i) a vkSj b nksuksa vfuok;Zr% 'kwU; gksus pkfg,A (ii) a vkSj b nksuksa 'kwU;srj gksus pkfg,A

(iii) ;k rks a ;k b 'kwU;srj gksuk pkfg,A

4. mi;qDr izfrca/ksa osQ lkFk fuEufyf[kr dFkuksa dk ,slk iqu%oQFku nhft, ftlls fd os lR;
gks tk,¡A

(i) ;fn a2 > b2, rks a > b (ii) ;fn x2 = y2 , rks x = y

(iii) ;fn (x + y)2 = x2 + y2, rks x = 0 (iv) prqHkqZt osQ fod.kZ ,d&nwljs dks lef}Hkkftr
djrs gSaA
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A1.3 fuxefud roZQ.k

d{kk IX esa] vkidks fuxefud roZQ.k dh ladYiuk ls ifjfpr djk;k x;k FkkA ;gk¡ ge
vusoQ mnkgj.kksa }kjk ;g Li"V djsaxs fd fdl izdkj fuxefud roZQ.k osQ iz;ksx ls] lR;
ekus x, iznÙk dFkuksa ls fu"d"kZ fudkyrs gSaA bu dFkuksa dks ifjdYiuk,¡ ;k vk/kj okD;
(Hypotheses or Premises) dgrs gSaA vc ge oqQN mnkgj.kksa ls izkjaHk djsaxsA

mnkgj.k 5 : fn;k gqvk gS fd chtkiqj dukZVd jkT; esa gS] vkSj eku yhft, fd 'kckuk
chtkiqj esa jgrh gSA fdl jkT; esa 'kckuk jgrh gS\

gy : ;gk¡ nks ifjdYiuk,a¡ gSa %

(i) chtkiqj dukZVd jkT; esa gSA (ii) 'kckuk chtkiqj esa jgrh gSA

bu ifjdYiukvksa ls ge ;g fuxfer djrs gSa fd 'kckuk dukZVd jkT; esa jgrh gSA

mnkgj.k 6 : fn;k gqvk gS fd xf.kr dh lHkh ikB~;&iqLrosaQ jkspd gksrh gSa vkSj eku
yhft, vki xf.kr dh ,d ikB~;&iqLrd i<+ jgs gSaA tks ikB~;&iqLrd vki i<+ jgs gSa
mlosQ ckjs esa ge D;k fu"d"kZ fudky ldrs gSa\

gy : nks ifjdYiukvksa dk iz;ksx djosQ ge ;g fuxfer dj ldrs gSa fd vki ,d jkspd
ikB~;&iqLrd i<+ jgs gSaA

mnkgj.k 7 : y = – 6x + 5 fn;k gqvk gS vkSj eku yhft, fd x = 3 gS]  y dk eku D;k gS\

gy : nksuksa ifjdYiukvksa ls gesa y = – 6 (3) + 5 = – 13 izkIr gksrk gSA

mnkgj.k 8 : fn;k gqvk gS fd ABCD ,d lekarj
prqHkqZt gS vkSj eku yhft, fd AD = 5 cm, AB = 7 cm

(vkòQfr A1.1 nsf[k,)A DC vkSj BC dh yackb;ksa osQ
ckjs esa vki D;k fu"d"kZ fudky ldrs gSa\

gy : gesa ;g fn;k gqvk gS fd ABCD ,d lekarjprqHkqZt gS vr% ge ;g fuxfer dj
ysrs gSa fd os lHkh xq.kèkeZ tks ,d lekarjprqHkqZt osQ gksrs gSa] ABCD osQ Hkh gSaA blfy,
fo'ks"k :i ls ;g xq.k/eZ fd ^,d lekarjprqHkqZt dh lEeq[k Hkqtk,¡* ,d&nwljs osQ cjkcj
gksrh gSa] ABCD ij Hkh ykxw gksrk gSA D;ksafd ge tkurs gSa fd AD = 5 cm, blfy, ge
;g fuxfer dj ldrs gSa fd BC = 5 cm gSA blh izdkj ge ;g fuxfer dj ldrs gSa fd
DC = 7 cm

vko`Qfr A1.1
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fVIi.kh : bl mnkgj.k esa ge ns[krs gSa fd fdl izdkj ,d nh gqbZ ifjdYiuk esa fNis
xq.k/eks± dks Kkr djus vkSj ykxw djus dh vko';drk izk;% iM+rh jgrh gSA

mnkgj.k 9 : fn;k gqvk gS fd lHkh vHkkT; la[;kvksa  p osQ fy, p  vifjes; gS vkSj eku

yhft, fd 19423 ,d vHkkT; la[;k gSA 19423  osQ laca/ esa vki D;k fu"d"kZ fudky

ldrs gSa\

gy : ge ;g fu"d"kZ fudky ldrs gSa fd 19423  vifjes; gSA

Åij osQ mnkgj.kksa esa bl ckr dh vksj vkius vo'; è;ku fn;k gksxk fd ge ;g
ugha tkurs fd ifjdYiuk,¡ lR; gSa ;k ughaA ge ;g ekudj pyrs gSa fd oss lR; gSa] vkSj
rc fuxefud roZQ.k dk iz;ksx djrs gSaA n`"Vkarr% mnkgj.k 9 esa geus bl ckr dh tk¡p
ugha dh gS fd 19423 vHkkT; la[;k gS ;k ughaA vius roZQ osQ fy, ge bls vHkkT;
la[;k eku ysrs gSaA bl vuqPNsn esa ge bl ckr ij cy nsus dk iz;kl dj jgs gSa fd
;fn ,d fo'ks"k dFku fn;k gqvk gS] rks ,d fu"d"kZ ij igq¡pus osQ fy, ge fuxefud
roZQ.k dk iz;ksx fdl izdkj djrs gSaA okLro esa ;gk¡ bl ckr dk vf/d egÙo gS fd
ge roZQ.k dh lgh izfØ;k dk iz;ksx djsa vkSj roZQ.k dh ;g izfØ;k ifjdYiukvksa dh
lR;rk ;k vlR;rk ij fuHkZj ugha gksrh gSA fiQj Hkh] bl ckr dh vksj Hkh è;ku nsuk pkfg,
fd ;fn ge xyr ifjdYiuk ls izkjaHk djsaxs] rks ge xyr fu"d"kZ ij Hkh igq¡p ldrs gSaA

iz'ukoyh A1.2

1. fn;k gqvk gS fd lHkh efgyk,¡ u'oj gaS vkSj eku yhft, A ,d efgyk gSA A osQ ckjs esa
ge D;k fu"d"kZ fudky ldrs gSa\

2. fn;k gqvk gS fd nks ifjes; la[;k dk xq.kuiQy ifjes; gS vkSj eku yhft, a vkSj b ifjes;
gSa rc  ab  osQ ckjs esa vki D;k fu"d"kZ fudky ldrs gSa\

3. fn;k gqvk gS fd vifjes; la[;kvkssa dk n'keyo izlkj vuolkuh (non-terminating) vkSj

vukorhZ (non-recurring) gS vkSj 17  ,d vifjes; la[;k gSA 17  osQ n'keyo izlkj osQ

ckjs esa ge D;k fu"d"kZ fudky ldrs gSa\

4. fn;k gqvk gS fd y = x2 + 6 vkSj x = – 1 rc y osQ eku osQ ckjs esa ge D;k fu"d"kZ fudky ldrs gSa\

5. fn;k gqvk gS fd ABCD ,d lekarj prqHkqZt gS vkSj ∠ B = 80° rc lekarj prqHkqZt osQ vU;
dks.kksa osQ ckjs esa vki D;k fu"d"kZ fudky ldrs gSa\
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6. fn;k gqvk gS fd  PQRS ,d pØh; prqHkqZt gS vkSj blosQ fod.kZ ,d&nwljs dks lef}Hkkftr
djrs gSaA prqHkqZt osQ ckjs esa vki D;k fu"d"kZ fudky ldrs gSa\

7. fn;k gqvk gS fd lHkh vHkkT; la[;k p osQ fy, p  vifjes; gS vkSj ;g Hkh eku yhft,

fd 3721 ,d vHkkT; la[;k gSA D;k vki ;g fu"d"kZ fudky ldrs gSa fd 3721  ,d
vifjes; la[;k gS\ D;k vkidk fu"d"kZ lgh gS\ D;ksa ;k D;ksa ugha\

A1.4 oaQtsDpj (conjectures), izes;] miifÙk;k¡ vkSj xf.krh; roZQ.k

vko`Qfr A1.2 ij fopkj dhft,A igys o`Ùk ij ,d
¯cnq gS] nwljs o`Ùk ij nks ¯cnq gSa] rhljs ij rhu]
bR;kfnA izR;sd fLFkfr esa ¯cnqvksa dks feykus okyh
lHkh laHko js[kk,¡ [khaph xbZ gSaA

js[kk,¡ o`Ùk dks ijLij viothZ {ks=kksa (ftuesa
dksbZ mHk;fu"B Hkkx ugha gksrk gS) esa foHkkftr
djrh gSaA ge bUgsa fxu ldrs gSa vkSj vius
ifj.kkeksa dks lkj.khc¼ djrs gSaA tSlk uhsps n'kkZ;k
x;k gS%

¯cnqvksa dh la[;k izns'kksa dh la[;k

1 1

2 2

3 4

4 8

5

6

7

vki esa ls oqQN yksx ml lw=k dks izkIr dj losQ gksaxs ftlosQ iz;ksx ls ¯cnqvksa dh
la[;k Kkr gksus ij {ks=kksa dh la[;k dh izkxqfDr dj ldrs gSaA vki Lej.k dj ldrs gSa
fd d{kk IX esa] bl izdkj osQ cqf¼eÙkk iw.kZ vuqeku dks ^datsDpj* dgk x;k gSA

vko`Qfr A1.2

2018-19



352 xf.kr

eku yhft, vkidk oaQtsDpj ;g gS fd ;fn o`Ùk ij ^n* ¯cnq fn, gq, gSa] rks bu
¯cnqvksa dks leLr laHko js[kkvksa ls feykus ij 2n – 1 ijLij viothZ {ks=k curs gSaA ;g ,d
roZQlaxr vuqeku yxrk gSA ;g ns[kk tk ldrk gS fd ;fn n = 5, rks gesa 16 {ks=k izkIr
gksrs gSaA vr% 5 ¯cnqvksa osQ fy, bl lw=k dks lR;kfir dj ysus osQ ckn D;k vki larq"V
gSa fd fdUgha Hkh n ¯cnqvksa osQ fy,  2n – 1 {ks=k gksrs gSa\ ;fn ,slk gS] rks ;fn dksbZ O;fDr
vkils ;g iwNs fd vki n = 25 osQ fy, bls oSQls lqfuf'pr dj ldrs gSa] rks vkidh
izfrfØ;k D;k gksxh\ ,sls iz'uksa dk mÙkj izkIr djus osQ fy, vkidks ,d ,slh miifÙk dh
vko';drk gksrh gS tks fuLlansg ;g izn£'kr djrh gks fd ;g ifj.kke lR; gS ;k ;g
izn£'kr djus osQ fy, fd oqQN ^n* osQ fy, ;g ifj.kke vliQy gks tkrk gS] ,d
izR;qnkgj.k gksuk pkfg,A okLro esa] ;fn vkiesa /S;Z gS vkSj n = 6 ij bls Kkr djus dk
iz;kl djsa rks ik,¡xs fd n = 6 ij 31 {ks=k gksrs gSa vkSj n = 7 ij 57 {ks=k gksrs gSaA vr% Åij
osQ oaQtsDpj dk n = 6 ,d izR;qnkgj.k gSA ;g rF; izR;qnkgj.k dh 'kfDr dks izn£'kr
djrk gSA vkidks ;kn gksxk fd d{kk IX esa bl ckr ij ppkZ dh xbZ gS fd fdlh dFku
dks vlR; fl¼ djus osQ fy, ,d gh izR;qnkgj.k i;kZIr gksrk gSA

bl ckr dh vksj vkius vo'; è;ku fn;k gksxk fd n = 1, 2, 3, 4 vkSj 5 ij ifj.kke
dk lR;kiu djus osQ ckn Hkh geus {ks=kksa dh la[;k ls lacaf/r miifÙk dh vko';drk
ij cy fn;k gSA vkb, ge oqQN vkSj mnkgj.k ysaA vki (vè;k; 5 esa fn, x,)

fuEufyf[kr ifj.kke ls vo'; ifjfpr gksaxs% 1 + 2 + 3 + ... + n = 
( 1)

2

n n +
 bldh ekU;rk

dks LFkkfir djus osQ fy, n = 1, 2, 3, vkfn osQ fy, ifj.kke dks lR;kfir dj nsuk gh
i;kZIr ugha gksrk gS] D;ksafd oqQN ,sls Hkh ‘n’ gks ldrs gSa] ftlosQ fy, ;g ifj.kke lR;
u gks (tSlk fd Åij osQ mnkgj.k esa n = 6 ij ifj.kke vliQy gks tkrk gS)A vr% gesa
,d ,slh miifÙk dh vko';drk gksrh gS tks bldh lR;rk fuLlansg LFkkfir djsA mPp
d{kkvksa esa vki bldh miifÙk osQ ckjs esa vè;;u djsaxsA

vc] vko`Qfr A1.3 ij fopkj dhft,] tgk¡ PQ

vkSj PR ¯cnq P ls o`Ùk ij [khaph xbZ Li'kZ js[kk,¡ gSaA

vki (izes; 10-2 esa) ;g fl¼ dj pqosQ gSa fd
PQ = PR gSA vki bl izdkj dh vusd vkÑfr;k¡ [khap
dj vkSj laxr Li'kZ js[kkvksa dh ekih xbZ yackb;ksa }kjk
izR;sd fLFkfr esa bl ifj.kke dks osQoy lR;kfir djosQ
vki larq"V ugha gq, FksA

vko`Qfr A1.3
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D;k vkidks ;kn gS fd miifÙk esa D;k&D;k Fkk\ ;g dFkuksa (ftUgsa ekU; roZQ dgrs gSa)
osQ ,d vuqØe ls fey dj cuk Fkk] ftlesa izR;sd dFku] miifÙk esa vkiwoZ dFkuksa ls ;k
izekf.kr fd, tkus okys ifj.kke ls Lora=k igys fl¼ fd, tk pqosQ ifj.kkeksa ls ;k vfHkx̀ghrksa
ls ;k ifjHkk"kkvksa ls ;k vkiosQ }kjk dh xbZ dYiukvksa ls izkIr gksrk gS vkSj vki viuh miifÙk
dks dFku PQ = PR ls lekIr djrs gSa vFkkZr~ ml dFku ls ftls vki fl¼ djuk pkgrs FksA

miifÙk dh jpuk djus dh ;gh fof/ gksrh gSA

vc ge oqQN mnkgj.kksa vkSj izes;ksa ij fopkj djsaxs vkSj mudh miifÙk;ksa dk
fo'ys"k.k djsaxs ftlls gesa ;g vf/d vPNh rjg le>us esa lgk;rk feysxh fd budh
jpuk fdl izdkj dh tkrh gSA

lcls igys ge miifÙk dh rFkkdfFkr ^izR;{k* ;k ^fuxefud* fof/ osQ iz;ksx ls
izkjaHk djsaxsA bl fof/ esa ge vusd dFku izLrqr djrs gSaA izR;sd dFku fiNys dFkuksa
ij vkèkkfjr gksrk gSA ;fn izR;sd dFku rk£dd :i ls lgh gS (vFkkZr~ ,d ekU; roZQ
gS)] rks blls lgh fu"d"kZ izkIr gksrk gSA

mnkgj.k 10 : nks ifjes; la[;kvksa dk ;ksxiQy ,d ifjes; la[;k gksrh gSA

gy :

Ø-la- dFku fo'ys"k.k@fVIi.kh

1. eku yhft, x vkSj y ifjes; la[;k,¡ gSaA D;ksafd ifj.kke ifjes; la[;kvksa
osQ ckjs esa gS] blhfy, ge
x vkSj y ls izkjaHk djrs gSa tks
fd ifjes; gSA

2. eku yhft, 
m

x
n

= , n ≠ 0 vkSj 
p

y
q

= , ifjes; la[;kvksa dh ifjHkk"kk

q ≠ 0 tgk¡ m, n, p vkSj q iw.kk±d gSaA
iz;qDr djsaA

3. vr% 
m p mq np

x y
n q nq

+
+ = + = D;ksafd ifj.kke ifjes; la[;kvksa

osQ ;ksxiQy osQ ckjs esa gS]
blfy, ge x + y ysrs gSaA
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4. iw.kk±dksa osQ xq.k/eks± dks ykxw djus ij ge iw.kk±dksa osQ Kkr xq.k/eks± osQ
ns[krs gSa fd mq + np vkSj nq iw.kk±d gSaA iz;ksx djus ijA

5. D;ksafd n ≠ 0 vkSj q ≠ 0, blfy, iw.kk±dksa osQ Kkr xq.k/eks± dk
nq ≠ 0. iz;ksx djosQA

6. vr%]
mq np

x y
nq

+
+ =   ,d ifjes; la[;k dh ifjHkk"kk

ifjes; la[;k gSA dk iz;ksx djosQA

fVIi.kh : è;ku nhft, fd Åij dh miifÙk dk izR;sd dFku igys ls LFkkfir fd, x,
rF; ;k ifjHkk"kk ij vk/kfjr gSA

mnkgj.k 11 : 3 ls cM+h izR;sd vHkkT; la[;k 6k + 1 ;k 6k + 5 osQ :i dh gksrh gS] tgk¡
k ,d iw.kk±d gSA

gy :

Ø-la- dFku fo'ys"k.k@fVIi.kh

1. eku yhft,  p, 3 ls cM+h ,d vHkkT; D;ksafd ifj.kke dk laca/
la[;k gSA 3 ls cM+h ,d vHkkT; la[;k

ls gS] blfy, lcls igys
ge bl izdkj dh la[;k ls
izkjaHk djrs gSaA

2. p dks 6 ls Hkkx nsus ij ge ;g ns[krs gSa ;wfDyM dh foHkktu&
fd p dk :i 6k, 6k + 1, 6k + 2, 6k + 3, izesf;dk dk iz;ksx djus ij
6k + 4, ;k 6k + 5 gks ldrk gS] tgk¡ k ,d
iw.kk±d gSA

3. ijarq 6k = 2(3k), 6k + 2 = 2(3k + 1), vc ge 'ks"kiQyksa dk fo'ys"k.k
6k + 4 = 2(3k + 2) vkSj 6k + 3 = 3(2k + 1) djsaxs tcfd p ,d vHkkT;
vr% ;s vHkkT; la[;k,¡ ugha gSA la[;k gksA

4. vr% p dks vfuok;Zr% 6k + 1 ;k 6k + 5 vU; fodYiksa dk fujkdj.k
osQ :i dk gksuk gksxk] tgk¡ k ,d iw.kk±d djus osQ ckn ge bl
gSA fu"d"kZ ij igq¡prs gSaA
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fVIi.kh : Åij osQ mnkgj.k esa fofHkUu fodYiksa dk fujkdj.k dj ysus osQ ckn ge fu"d"kZ ij
igq¡prs gSaaA bl fof/ dks dHkh&dHkh fu%'ks"k.k }kjk miifÙk (proof by exhaustion) dgk tkrk gSA

izes; A1.1 (ikbFkkxksjl&izes; dk foykse):

;fn ,d f=kHkqt dh ,d Hkqtk dh yackbZ dk
oxZ vU; nks Hkqtkvksa dh yackb;ksa osQ oxks± osQ
;ksxiQy osQ cjkcj gks] rks igyh Hkqtk dk
lEeq[k dks.k ledks.k gksrk gSA

miifÙk :

Ø-la- dFku fo'ys"k.k

1. eku yhft, ∆ABC ifjdYiuk D;ksafd ge bl izdkj osQ
AC2 = AB2 + BC2 dks larq"V djrh gSA f=kHkqt ls lacaf/r dFku dks

fl¼ dj jgs gSa] blfy,
ge blh dks ysdj izkjaHk
djrs gSaA

2. AB ij yac js[kk BD dh jpuk dhft, ;g og varZKku okyk pj.k
bl izdkj fd BD = BC gkss vkSj A dks D gS] ftlosQ ckjs esa ge dg
ls feykb,A pqosQ gSa fd bldh

vko';drk gesa izes;ksa dks
fl¼ djus esa izk;% gksxhA

3. jpuk osQ vuqlkj ∆ABD ,d ledks.k ge ikbFkkxksjl izes; dk iz;ksx
f=kHkqt gS] vkSj ikbFkkxksjl izes; osQ djrs gSa ftls igys fl¼
vuqlkj AD2 = AB2 + BD2 fd;k tk pqdk gSA

4. jpuk osQ vuqlkj BD = BC gSA vr% roZQlaxr fuxeu
AD2 = AB2 + BC2.

5. vr% AC2 = AB2 + BC2 = AD2 dYiuk vkSj fiNys dFku dks
ykxw djus ij

6. D;ksafd AC vkSj AD /ukRed gS] blfy, la[;kvksa osQ Kkr xq.k/eZ
AC = AD dks ykxw djus ij

vko`Qfr A1.4
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7. vHkh gh geus ;g n'kkZ;k gS fd Kkr izes; ykxw djus ij
AC = AD vkSj jpuk osQ vuqlkj
BC = BD vkSj AB mHk;fu"B gSA
vr% SSS osQ vuqlkj ∆ABC ≅ ∆ABD

8. D;ksafd ∆ABC ≅ ∆ABD, blfy, igys LFkkfir rF; osQ vk/kj
∠ABC = ∠ABD tks fd ,d ledks.k gS ij roZQlaxr fuxeu

n

fVIi.kh : Åij fn, x, izR;sd ifj.kke dks ,d&nwljs ls  Ükà[kfyr pj.kksa osQ vuqØe ls
fl¼ fd;k x;k gSA buosQ Øe dk egÙo gSA miifÙk dk izR;sd pj.k fiNys pj.kksa vkSj
igys Kkr fd, x, ifj.kkeksa ls izkIr gksrk gS (izes; 6.9 Hkh nsf[k,)A

iz'ukoyh  A1.3

uhps fn, x, izR;sd iz'u esa vkidks ,d dFku fl¼ djus osQ fy, dgk x;k gSA izR;sd miifÙk
esa iz;ksx fd, x, lHkh pj.k crkb, vkSj izR;sd pj.k osQ fy, dkj.k crkb,A

1. fl¼ dhft, fd nks Øekxr fo"ke la[;kvksa dk ;ksxiQy] 4 ls HkkT; gksrk gSA
2. nks Øekxr fo"ke la[;k,¡ yhft,A muosQ oxks± dk ;ksxiQy Kkr dhft, vkSj rc izkIr ifj.kke

esa 6 tksM+ nhft,A fl¼ dhft, fd bl rjg izkIr dh xbZ ubZ la[;k lnk gh 8 ls HkkT;
gksrh gSA

3. ;fn  p ≥ 5 ,d vHkkT; la[;k gks rks fn[kkb, fd p2 + 2, la[;k 3 ls HkkT; gSA
[laosQr: mnkgj.k 11 dk iz;ksx dhft,A]

4. eku yhft,  x vkSj y ifjes; la[;k,¡ gSaA fn[kkb, fd xy ,d ifjes; la[;k gSA
5. ;fn a vkSj b /u iw.kk±d gksa] rks vki tkurs gSa fd a = bq + r, 0 ≤ r < b, tgk¡  q  ,d iw.kZ la[;k

gSA fl¼ dhft, HCF (a, b) = HCF (b, r)

[laosQr : eku yhft, HCF(b, r) = h gSA vr% b = k
1
h vkSj r = k

2
h, tgk¡  k

1
 vkSj  k

2
 vlgHkkT;

(co-prime) gSaA]
6. f=kHkqt ABC dh Hkqtk BC dh ,d lekarj js[kk Hkqtkvksa AB vkSj AC dks Øe'k% D vkSj E

ij dkVrh gSA fl¼ dhft, fd 
AD AE

DB EC
=

A1.5 dFku dk fu"ks/ (Negation)

bl Hkkx esa ge bl ckr ij ppkZ djsaxs fd fdlh dFku dk ^fu"ks/* djus dk D;k vFkZ
gS] ijarq ppkZ izkjaHk djus ls igys ge vkidks oqQN laosQru ls ifjfpr djk nsuk pkgrs
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gSa] ftudh lgk;rk ls ge bu ladYiukvksa dks ljyrk ls le> ldrs gSaA vkb, lcls
igys ge ,d dFku dks ,d ,dy bdkbZ osQ :i esa ysa vkSj mls ,d uke ns nsaA mnkgj.k
osQ fy, ge dFku ^1 flracj] 2005 dks fnYyh esa o"kkZ gqbZ Fkh* dks  p ls izdV dj
ldrs gSaA bls ge bl izdkj Hkh fy[k ldrs gSa

p: 1 flracj] 2005 dks fnYyh esa o"kkZ gqbZ FkhA
blh izdkj vkb, ge ;g Hkh fy[k yssaA

q: lHkh vè;kid efgyk,¡ gSaA
r: ekbd osQ oqQÙks dh iw¡N dkyh gSA
s: 2 + 2 = 4.

t: f=kHkqt ABC leckgq f=kHkqt gSA

;g laosQru gesa dFkuksa osQ xq.k/eks± osQ ckjs esa ppkZ djus esa lgk;rk djrh gS vkSj
bl ckr esa Hkh lgk;rk djrh gS fd ge mUgsa fdl izdkj la;ksftr dj ldrs gSaA izkjaHk
esa mu dFkuksa dk vè;;u djsaxs] ftUgsa ge ^ljy* dFku dgrs gSa vkSj rnqijkar ^feJ*
dFkuksa dk vè;;u djsaxsA

vkb, vc ge fuEufyf[kr lkj.kh ij fopkj djsa ftlesa ge fn, gq, izR;sd dFku
ls ,d u;k dFku dh jpuk djsaxsA

         ewy dFku                 u;k dFku

p: 1 flracj 2005 dks ~p: ;g vlR; gS fd 1 flracj]
fnYyh esa o"kkZ gqbZ FkhA 2005 dks fnYyh esa o"kkZ gqbZ FkhA

q: lHkh vè;kid efgyk gSaA ~ q: ;g vlR; gS fd lHkh vè;kid
efgyk gSaA

r: ekbd osQ oqQÙks dh iw¡N dkyh gSA ~r: ;g vlR; gS fd ekbd osQ oqQÙks
dh iw¡N dkyh gSA

s: 2 + 2 = 4 ~s: ;g vlR; gS fd 2 + 2 = 4

t: f=kHkqt ABC leckgq gSA ~t: ;g vlR; gS fd f=kHkqt ABC

leckgq gSA

lkj.kh esa fn;k x;k izR;sd u;k dFku laxr iqjkus dFku dk fu"ks/ (negation) gSA
vFkkZr~  ~p, ~q, ~r, ~s vkSj ~t Øe'k% dFkuksa p, q, r, s vkSj t osQ fu"ks/ gSaA ;gk¡ ~p dks
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^ugha p’ (not p) i<+k tkrk gSA dFku ~p, ml fu'p;kRed dFku (assertion) dk fu"ks/
djrk gS ftls dFku p dgrk gSA è;ku nhft, fd viuh lkekU; ckrphr esa ~p dk vFkZ
;g gS fd ^1 flracj] 2005 dks fnYyh esa o"kkZ ugha gqbZ FkhA* fiQj Hkh] ,slk djrs le;
gesa lkoèkkuh cjrus dh vko';drk gksrh gSA vki laHkor% ;g lksp ldrs gSa fd fn,
gq, dFku esa fdlh mi;qDr LFkku ij osQoy 'kCn ^ugha* yxk nsus ls gh dFku dk fu"ks/
izkIr fd;k tk ldrk gSA ;|fi ;g fØ;k ‘p’ osQ laca/ esa rks ykxw gks tkrh gS] ijarq
dfBukbZ rc gksrh gS tcfd gekjk dFku 'kCn ^lHkh* ls izkjaHk gksrk gSA mnkgj.k osQ fy,
dFku q% lHkh vè;kid efgyk gSa ij fopkj dhft,A geus ;g dgk gS fd bl dFku
dk fu"ks/ ~q: ;g vlR; gS fd lHkh vè;kid efgyk gksrh gSaA ;g bl dFku osQ gh
leku gS fd ^oqQN vè;kid ,sls gSa tks iq#"k gSaA* vkb, vc ;g ns[ksa fd tc ge q esa
osQoy ^ugha* yxk nsrs gSa rc D;k gksrk gSA rc gesa ;g dFku izkIr gksrk gS fd ¶lHkh
vè;kid efgyk ugha gSa̧  ;k ge ;g dFku izkIr dj ldrs gSa fd ¶ugha gSa lHkh
vè;kid efgyk¸A igys dFku ls yksx Hkze esa iM+ ldrs gSa] blls ;g vFkZ fudyrk gS
fd lHkh vè;kid iq#"k gSa (;fn ge 'kCn ^lHkh* ij cy nsrs gSa)A ;g fu'p; gh q dk
fu"ks/ ugha gSA rFkkfi nwljs dFku ls ~q dk vFkZ izkIr gks tkrk gS vFkkZr~ de ls de ,d
vè;kid ,slk gS tks efgyk ugha gSA vr% fdlh dFku dk fu"ks/ fy[krs le; lko/kuh
cjrus dh vko';drk gksrh gSA

vc] ge bl ckr dk fu.kZ; oSQls djsa fd tks fu"ks/ geus izkIr fd;k gS og lgh
gS ;k ugha\ blosQ fy, ge fuEufyf[kr dlkSVh dk iz;ksx djrs gSaA

eku yhft, p ,d dFku gS vkSj ~p bldk fu"ks/ gSA rc ~p vlR; gksrk gS tc dHkh
p lR; gksrk gS vkSj ~p lR; gksrk gS tc dHkh p vlR; gksrk gSA

mnkgj.k osQ fy,] ;fn ;g lR; gS fd ekbd osQ oqQÙks dh iw¡N dkyh gS] rks ;g
vlR; gS fd ekbd osQ oqQÙks dh iw¡N dkyh ugha gSA ;fn ;g vlR; gS fd ekbd osQ
oqQÙks dh iw¡N dkyh gS] rks ;g lR; gS fd ekbd osQ oqQÙks dh iw¡N dkyh ugha gSA

blh izdkj dFkuksa s vkSj t osQ fu"ks/ ;s gSa%

s : 2 + 2 = 4; fu"ks/ ~s: 2 + 2 ≠ 4

t: f=kHkqt ABC leckgq gS] ~t: f=kHkqt ABC leckgq ugha gSA

vc] ~(~s) D;k gS\ ;g 2 + 2 = 4 gksxk tks fd s gS vkSj ~(~t) D;k gS\ ;g f=kHkqt ABC

leckgq gS* vFkkZr~  t gksxkA oLrqr% ;fn dksbZ dFku  p gks] rks ~(~p) Lo;a dFku p gksrk gSA.
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mnkgj.k 12 : fuEufyf[kr dFkuksa osQ fu"ks/ crkb,%
(i) ekbd osQ oqQÙks dh iw¡N dkyh ugha gSA
(ii) lHkh vifjes; la[;k,¡ okLrfod la[;k,¡ gksrh gSaA

(iii) 2  vifjes; gSA

(iv) oqQN ifjes; la[;k,¡ iw.kk±d gksrh gSaA
(v) lHkh vè;kid iq#"k ugha gSaA
(vi) oqQN ?kksM+s Hkwjs ugha gSaA
(vii) ,slh dksbZ okLrfod la[;k x ugha gS ftlls fd x2 = – 1

gy :

(i) ;g vlR; gS fd ekbd osQ oqQÙks dh iw¡N dkyh ugha gS vFkkZr~ ekbd osQ oqQÙks dh
iw¡N dkyh gSA

(ii) ;g vlR; gS fd lHkh vifjes; la[;k,¡ okLrfod la[;k,¡ gSa vFkkZr~ oqQN (de ls
de ,d) vifjes; la[;k,¡ okLrfod la[;k,¡ ugha gSaA bls bl izdkj Hkh fy[kk tk
ldrk gS ^lHkh vifjes; la[;k,¡ okLrfod la[;k,¡ ugha gSaA*

(iii) ;g vlR; gS fd 2  vifjes; gS vFkkZr~ 2  vifjes; ugha gSA

(iv) ;g vlR; gS fd oqQN ifjes; la[;k,¡ iw.kk±d gksrh gSa vFkkZr~ dksbZ Hkh ifjes; la[;k
iw.kk±d ugha gSA

(v) ;g vlR; gS fd lHkh vè;kid iq#"k ugha gSa vFkkZr~ lHkh vè;kid iq#"k gSaA
(vi) ;g vlR; gS fd oqQN ?kksM+s Hkwjs ugha gS vFkkZr~ lHkh ?kksM+s Hkwjs gSaA
(vii) ;g vlR; gS fd ,slh dksbZ okLrfod la[;k x ugha gS ftlls fd x2 = – 1 vFkkZr~ de

ls de ,d okLrfod la[;k  x gS ftlls fd x2 = – 1

fVIi.kh : Åij dh ppkZ ls fdlh dFku dk fu"ks/ izkIr djus dk fuEufyf[kr
dk;Zdkjh fu;e (working rule) izkIr dj ldrs gSa%

(i) igys ^ugha* osQ lkFk dFku fyf[k,A

(ii) ;fn dksbZ Hkze gks] rks vki oqQN mi;qDr la'kks/u (modification) dj ldrs gSa] fo'ks"k
:i ls ^lHkh* ;k ^oqQN* ls lacaf/r dFkuksa esaA

iz'ukoyh A1.4

1. fuEufyf[kr dFkuksa osQ fu"ks/ fyf[k,%
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(i) euq"; u'oj (mortal) gSA (ii) js[kk l  js[kk  m osQ lekarj gSA

(iii) bl vè;k; esa vusd iz'ukofy;k¡ gSaA (iv) lHkh iw.kk±d ifjes; la[;k gSA
(v) oqQN vHkkT; la[;k,¡ fo"ke gSA (vi) dksbZ Nk=k vkylh ugha gSA

(vii) oqQN fcfYy;k¡ dkyh ugha gSA

(viii) ,slh dksbZ la[;k x ugha gS ftlls fd 1x = −

(ix) la[;k 2] /u iw.kk±d a dks foHkkftr djrh gSA (x) iw.kk±d a vkSj  b  vlgHkkT; gSA

2. uhps fn, x, izR;sd iz'u esa nks dFku gSaA crkb, fd nwljk dFku igys dFku dk fu"ks/ gS
;k ugha

(i) eqerkt Hkw[kh gS] (ii) oqQN fcfYy;k¡ dkyh gSa]
eqerkt Hkw[kh ugha gSA oqQN fcfYy;k¡ Hkwjh gSaA

(iii) lHkh gkFkh fo'kky gSaA (iv) lHkh vfXu'kked ;a=k yky gSaA
,d gkFkh fo'kky ugha gSA lHkh vfXu'kked ;a=k yky ugha gSaA

(v) dksbZ vkneh xk; ugha gSA
oqQN vkneh xk; gSaA

A1.6 dFku dk foykse

vc ge ,d dFku osQ foykse dh vfHk/kj.kk (notion) dk irk yxk,¡xsA blosQ fy, gesa
^feJ (compound)* dFku dh vFkkZr~ ,d ,sls dFku dh vko';drk gksrh gS tks ,d ;k
vf/d ^ljy* dFkuksa dk la;kstu gksrk gSA ,sls rks feJ dFku cukus dh vusd fofèk;k¡
gSa] ijarq ;gk¡ ge mu fof/;ksa ij è;ku oasQfnzr djsaxs tks 'kCnksa ^;fn* vkSj ^rks* osQ iz;ksx
}kjk nks ljy dFkuksa dks tksM+dj izkIr fd, tkrs gSaA mnkgj.k osQ fy, dFku

dFku ^;fn o"kkZ gks jgh gS] rks lkbfdy ls tkuk dfBu gS* fuEufyf[kr nks
dFkuksa ls cuk gSA

p: o"kkZ gks jgh gSA
q: lkbfdy ls tkuk dfBuA
iwoZ esa crk, x, laosQru dk iz;ksx djosQ ge ;g dg ldrs gSa% ;fn p, rks q gSA ge ;g

Hkh dg ldrs gSa fd ‘p ls rkRi;Z q izkIr gksrk gS*A vkSj bls ge p ⇒ q ls izdV djrs gSaA
vc] eku yhft, fd dFku ;g gS fd ^;fn ikuh dh Vadh dkyh gS] rks blesa ihus

dk ikuh gSA* ;g p ⇒ q osQ :i dk gS tgk¡ ifjdYiuk p gS (ikuh dh Vadh dkyh gS) vkSj
fu"d"kZ q gS (Vadh esa ihus dk ikuh gS)A eku yhft, ge ifjdYiuk vkSj fu"d"kZ dk
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fofue; (Interchange) dj nsa] rc ,slh fLFkfr esa gesa D;k izkIr gksrk gS\ gesa q ⇒ p izkIr
gksrk gS vFkkZr~ ;fn Vadh esa ihus okyk ikuh gS] rks Vadh vo'; dkyh gksxhA bl dFku
dks dFku  p ⇒ q dk foykse (converse) dgrs gSaA

O;kid :i esa dFku p ⇒ q dk foykse q ⇒ p gksrk gS tgk¡ p vkSj q dFku gSaA è;ku
nhft, fd p ⇒ q vkSj q ⇒ p ,d&nwljs osQ foykse gaSA

mnkgj.k 13 : fuEufyf[kr dFkuksa osQ foykse fyf[k,%

(i) ;fn tehyk lkbfdy pyk jgh gS] rks 17 vxLr jfookj dks iM+rk gSA

(ii) ;fn 17 vxLr jfookj gS] rks tehyk lkbfdy pyk jgh gSA

(iii) ;fn ikSfyus Øksf/r gksrh gS] rks mldk psgjk yky gks tkrk gSA

(iv) ;fn ,d O;fDr osQ ikl f'k{kk esa Lukrd dh fMxzh gS] rks mls f'k{k.k dh vuqefr gksrh gSA

(v) ;fn ,d O;fDr dks ok;jy laØe.k gS] rks mls rst cq[kkj gksrk gSA

(vi) ;fn vgen eqacbZ esa gS] rks og Hkkjr esa gSA

(vii) ;fn f=kHkqt ABC leckgq gS] rks mlosQ lHkh var%dks.k cjkcj gksrs gSaA

(viii) ;fn x ,d vifjes; la[;k gS] rks x dk n'keyo izlkj vuolkuh (non-terminating)

vukorhZ (non-recurring) gksrk gSA

(ix) ;fn x – a cgqin p(x) dk ,d xq.ku[kaM gS] rks p(a) = 0.

gy : Åij fn;k x;k izR;sd dFku p ⇒ q osQ :i dk gSA vr% foykse Kkr djus osQ fy,
igys ge p vkSj q dks igpkurs gSa vkSj rc q ⇒ p fy[krs gSaA

(i) p: tehyk lkbfdy pyk jgh gS vkSj q: 17 vxLr jfookj dks iM+rk gSA vr% foykse
;g gS ;fn 17 vxLr jfookj dks iM+rk gS] rks tehyk lkbfdy pyk jgh gSA

(ii) ;g (i) dk foykse gSA vr% bldk foykse Åij (i) esa fn;k x;k dFku gSA

(iii) ;fn ikSyhu dk psgjk yky gks tkrk gS] rks og Øksf/r gSA

(iv) ;fn ,d O;fDr dks i<+kus dh vuqefr gS] rks mlosQ ikl f'k{kk esa Lukrd dh fMxzh gSA

(v) ;fn ,d O;fDr dks rst cq[kkj gS rks] mls ok;jy laØe.k gSA

(vi) ;fn vgen Hkkjr esa gS] rks og eqacbZ esa gSA

(vii) ;fn f=kHkqt ABC osQ lHkh var%dks.k cjkcj gSa] rks og leckgq f=kHkqt gSA

(viii) ;fn x dk n'keyo izlkj vuolkuh vukorhZ gS] rks x ,d ifjes; la[;k gSA
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(ix) ;fn p(a) = 0, rks x – a cgqin p(x) dk ,d xq.ku[kaM gSA

è;ku nhft, fd bl ckr dh fpark fd, fcuk fd dFku lR; gS ;k vlR;] geus
Åij fn, x, izR;sd dFku dk osQoy foykse fy[k fn;k gSA mnkgj.k osQ fy,
fuEufyf[kr dFku ij fopkj dhft,A ;fn vgen eqacbZ esa gS] rks og Hkkjr esa gSA ;g dFku
lR; gSA vkb, vc ge bldk foykse ysaA ;fn vgen Hkkjr esa gS] rks og eqacbZ esa gSA ;g
vko';d ugha gS fd ;g lnk lR; gh gks&og Hkkjr osQ fdlh Hkh Hkkx esa gks ldrk gSA

xf.kr esa] fo'ks"k :i ls T;kfefr esa vkidks ,slh vusd fLFkfr;k¡ feyrh gSa] tgk¡
p ⇒ q lR; gksrk gS vkSj vkidks ;g fu.kZ; ysuk gksrk gS fd D;k foykse vFkkZr~ q ⇒ p

Hkh lR; gSA

mnkgj.k 14 : fuEufyf[kr dFkuksa osQ foykse crkb,A izR;sd fLFkfr esa ;g Hkh fu.kZ;
yhft, fd foykse lR; gS ;k vlR;A

(i) ;fn n ,d le iw.kk±d gS] rks 2n + 1 ,d fo"ke iw.kk±d gksrk gSA
(ii) ;fn ,d okLrfod la[;k dk n'keyo&izlkj lkar (terminating) gS] rks la[;k

ifjes; gSA
(iii) ;fn ,d fr;Zo~Q Nsnh js[kk (transversal) nks lekarj js[kkvksa dks dkVrh gS] rks laxr

dks.kksa dk izR;sd ;qXe cjkcj gksrk gSA
(iv) ;fn ,d prqHkqZt dh lEeq[k&Hkqtkvksa dk izR;sd ;qXe cjkcj gks] rks prqHkqZt lekarj

prqHkqZt gksrk gSA
(v) ;fn nks f=kHkqt lok±xle gS] rks muosQ laxr dks.k cjkcj gksrs gSaA

gy :

(i) foykse ;g gS fd ^;fn 2n + 1 ,d fo"ke iw.kk±d gS] rks n ,d le iw.kk±d gksrk gSA*
;g ,d vlR; dFku gS (mnkgj.k osQ fy, 15 = 2(7) + 1, vkSj 7 fo"ke gSA)

(ii) ^;fn ,d okLrfod la[;k ifjes; gS] rks bldk n'keyo izlkj lkar gksrk gSA* ;g
foykse gSA ;g ,d vlR; dFku gSA D;ksafd ifjes; la[;k dk ,d vuolkuh
vkorhZ n'keyo izlkj Hkh gks ldrk gSA

(iii) foykse ;g gS fd ^;fn ,d fr;Zd Nsnh js[kk nks js[kkvksa dks bl izdkj dkVrh gks
fd laxr dks.kksa dk izR;sd ;qXe cjkcj gks] rks nksuksa js[kk,¡ lekarj gksrh gSa*A d{kk IX

dh ikB~;iqLrd osQ vfHkx`ghr 6.4 osQ vuqlkj geus ;g eku fy;k gS fd ;g dFku
lR; gSA

(iv) ^;fn ,d prqHkqZt lekarj prqHkqZt gks] rks blosQ lEeq[k Hkqtkvksa dk izR;sd ;qXe
cjkcj gksrk gSA* ;g foykse gSA ;g lR; gS (izes; 8-1] d{kk IX)A
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(v) ^;fn nks f=kHkqtksa osQ laxr dks.k cjkcj gksa] rks os lok±xle gksrs gSa* foykse gSA ;g
dFku vlR; gSA ;g ge vki ij NksM+ jgs gSa fd vki buosQ fy, ,d mi;qDr
izR;qnkgj.k Kkr djsaA

iz'ukoyh A1.5

1. fuEufyf[kr dFkuksa osQ foykse fyf[k,

(i) ;fn Vksfd;ks esa xehZ gks] rks 'kju osQ 'kjhj ls vf/d ilhuk fudyus yxrk gSA

(ii) ;fn 'kkfyuh Hkw[kh gks] rks mldk isV oqQM+oqQM+kus yxrk gSA

(iii) ;fn ;'koar dks Nk=k&o`fÙk fey jgh gks] rks mls ,d fMxzh fey ldrh gSA

(iv) ;fn ikS/s esa iwQy yxs gq, gksa] rks og ltho gksrk gSA

(v) ;fn tkuoj ,d fcYyh gS] rks bldh ,d iw¡N gksrh gSA

2. fuEufyf[kr dFkuksa osQ foykse fyf[k,A izR;sd fLFkfr esa ;g crkb, fd foykse lR; gS ;k
vlR;

(i) ;fn f=kHkqt ABC lef}ckgq gks] rks blosQ vk/kj dks.k cjkcj gksrs gSaA

(ii) ;fn ,d iw.kk±d fo"ke gks] rks bldk oxZ ,d fo"ke iw.kk±d gksrk gSA

(iii) ;fn  x2 = 1, rks  x = 1

(iv) ;fn ABCD ,d lekarj prqHkqZt gks] rks AC rFkk BD ,d nwljs dks lef}Hkkftr djrs gSaA

(v) ;fn a, b vkSj c iw.kZ la[;k,¡ gSa] rks a + (b + c) = (a + b) + c

(vi) ;fn  x  vkSj  y  nks fo"ke la[;k,¡ gSa] rks x + y ,d le la[;k gksrh gSA

(vii) ;fn ,d lekarj prqHkqZt  PQRS osQ 'kh"kZ ̄ cnq ,d o`Ùk ij fLFkr gksa] rks og ,d vk;r
gksrk gSA

A1.7 fojks/ksfDr }kjk miifÙk

vHkh rd vkius lHkh mnkgj.kksa esa ifj.kkeksa dh lR;rk LFkkfir djus osQ fy, izR;{k roZQ
dk iz;ksx fd;k FkkA vc ge ^ijks{k* rdks± fo'ks"k:i ls ^fojks/ksfDr }kjk miifÙk*
(proof by conrtradiction) uked xf.kr osQ ,d vfr 'kfDr'kkyh lk/u dk irk yxk,¡xsA ge
bl fof/ dk iz;ksx vè;k; 1 esa vusd la[;kvksa dh vifjes;rk LFkkfir djus vkSj vU;
vè;k;ksa esa oqQN izes;ksa dks fl¼ djus osQ fy, dj pqosQ gSaA ;gk¡ ge bl vfHk/kj.kk dks
Li"V djus osQ fy, vusd mnkgj.k ysaxsA
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vkxs vè;;u djus ls igys vkb, ge bl ckr ij ppkZ djsa fd fojks/ksfDr D;k
gSA xf.kr esa fojks/ rc gksrk gS tcfd gesa ,d ,slk dFku p izkIr gksrk gS fd p lR; gksrk
gS vkSj bldk fu"ks/ ~p Hkh lR; gksrk gSA mnkgj.k osQ fy,]

p: , tgk¡ a vkSj b vlgHkkT; la[;k,¡ gSaA

q: la[;k 2 `a' vkSj `b' nksuksa dks foHkkftr djrh gSA

;fn ge ;g eku ysa fd p lR; gS vkSj ge ;g Hkh n'kkZ ldsa fd q Hkh lR; gS]
rks] gesa ,d fojks/ksfDr izkIr gksrh gS D;ksafd q dk ;g rkRi;Z gS fd p dk fu"ks/ lR; gSA
;fn vkidks ;kn gks fd ;gh ckr ;FkkrF; rc ?kVh Fkh tc ge ;g fl¼ djus dk iz;kl
dj jgs Fks fd 2 vifjes; gS (nsf[k, vè;k; 1)A

fojks/ksfDr }kjk miifÙk fdl izdkj dk;Z djrh gS\ vkb, ,d fof'k"V mnkgj.k
ysdj bl ij ge fopkj djsaA eku yhft, fuEufyf[kr fn;k gqvk gS%

lHkh efgyk,¡ u'oj gksrh gSaA A ,d efgyk gSA fl¼ dhft, fd efgyk A u'oj gSA

;|fi ;g ,d ljy mnkgj.k gS] fiQj Hkh vkb, ge ns[ksa fd fojks/ksfDr ls bls ge
oSQls fl¼ dj ldrs gSaA

l vkb, ge ;g eku ysa fd ge dFku p dh lR;rk LFkkfir djuk pkgrs gSa (;gk¡ ge
;g n'kkZuk pkgrs gSa fd p : ^efgyk A u'oj gS* lR; gS)

l vr% lcls igys ge ;g eku ysrs gSa fd dFku lR; ugha gS vFkkZr~ ge ;g eku
ysrs gSa fd p dk fu"ks/ lR; gSA (vFkkZr~ efgyk A u'oj ugha gS)A

l rc ge p osQ fu"ks/ dh lR;rk ij vk/kfjr vusd roZQlaxr fuxeu djrs gSaA
(D;ksafd ^efgyk A u'oj ugha gS* blfy, gesa dFku ^lHkh efgyk,¡ u'oj gSa*
dk ,d izR;qnkgj.k izkIr gks tkrk gSA vr% ;g vlR; gS fd lHkh efgyk,¡
u'oj gSa)A

l ;fn blls fojks/ksfDr mRiUu gksrh gS] rks ;g fojks/ksfDr gekjh nks"kiw.kZ ekU;rk fd
^p lR; ugha gS* osQ dkj.k gksrk gSA (;g ,d fojks/ksfDr gS D;ksafd geus ;g n'kkZ;k
gS fd dFku ^lHkh efgyk,¡ u'oj gS* vkSj bloQk fu"ks/ fd ^lHkh efgyk,¡ u'oj
ugha gSa*] lR; gSA ;g fojks/ksfDr blfy, gksrh gS] D;ksafd ge ;g ekudj pys Fks
fd A u'oj ugha gSA)A

l vr% gekjh dYiuk xyr gS vFkkZr~  p dks lR; gksuk gh gS (vr% A u'oj gS)A
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mnkgj.k 15 : ,d 'kwU;srj ifjes; la[;k vkSj ,d vifjes; la[;k dk xq.kuiQy vifjes;
gksrk gSA

gy :

dFku fo'ys"k.k@fVIi.kh

ge fojks/ksfDr }kjk miifÙk dk iz;ksx djsaxsA eku
yhft, r ,d 'kwU;srj ifjes; la[;k gS vkSj x ,d
vifjes; la[;k gSA

eku yhft, , 
m

r
n

=  tgk¡ m, n iw.kk±d gS vkSj m ≠ 0,

 n ≠ 0 gesa ;g fl¼ djuk gS fd rx vifjes; gSA

eku yhft, rx ifjes; gSA ;gk¡ ge ml dFku dk fu"ks/
lR; eku ys  jgs gSa ftls gesa
fl¼ djuk gSA

rc , 
p

rx
q

= , q ≠ 0, tgk¡  p vkSj q iw.kk±d gSA ;g fiNys dFku vkSj ifjes;
la[;k dh ifjHkk"kk ls izkIr
gksrk gSA

lehdj.k p
rx

q
= , q ≠ 0, vkSj  

m
r

n
= ,

dk iz;ksx djus ij gesa 
p np

x
rq mq

= =

izkIr gksrk gSA

D;ksafd np vkSj mq iw.kk±d gSa vkSj mq ≠ 0, iw.kk±dksa osQ xq.k/eks± vkSj ifjes;
blfy, x ,d ifjes; la[;k gSA la[;k dh ifjHkk"kk dk iz;ksx

djus ij

;g ,d fojks/ksfDr gS D;ksafd geus x dks ifjes; blh fojks/ksfDr oQks
fn[kk;k gS] ijarq gekjh ifjdYiuk osQ vuqlkj x ge <w¡<+ jgs FksA
vifjes; gSA

fojks/ksfDr bl nks"kiw.kZ dYiuk] fd roZQlaxr fuxeu
rx ifjes; gS osQ dkj.k gksrk gSA
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vc ge mnkgj.k 11 fl¼ djsaxs] ijarq bl ckj ge fojks/ksfDr }kjk miifÙk dk iz;ksx
djsaxsA ifj.kke uhps fn;k x;k gSA

dFku fo'ys"k.k@fVIi.kh

vkb, ge ;g eku ysa fd dFku lR; ugha gSA tSlkfd ge igys ns[k pqosQ
gSa fd ;g fojks/ksfDr }kjk
miifÙk dh lgk;rk ls roZQ
nsus dk izkjaHk gSA

vr% ge ;g eku ysrs gSa fd ,d ,slh vHkkT; ;g ifj.kke osQ dFku dk
la[;k p > 3 gksrh gS tks 6n + 1 ;k 6n + 5 osQ :i fu"ks/ gSA
dk gksrk gS] tgk¡ n ,d iw.kZ la[;k gSA

6 osQ Hkkx ij ;wfDyM dh foHkktu izesf;dk dk igys fl¼ fd, x, ifj.kkeksa
iz;ksx djus vkSj bl rF; dk iz;ksx djus ij fd dk iz;ksx djus ijA
p, 6n + 1 ;k 6n + 5 osQ :i dk
ugha gS] gesa p = 6n ;k 6n + 2 ;k 6n + 3

;k 6n + 4 izkIr gksrk gSA

vr%  p ;k rks 2 ;k 3 ls HkkT; gSA roZQlaxr fuxeu

blfy,]  p vHkkT; ugha gSA roZQlaxr fuxeu

;g ,d fojks/ksfDr gS] D;ksafd gekjh ifjdYiuk rF;r% ge ;gh pkgrs gSa
osQ vuqlkj  p vHkkT; gSA

fojks/ksfDr blfy, gksrh gS D;ksafd ge ;g ekudj
pys Fks fd ,d ,slh vHkkT; la[;k  p > 3 gksrh gS]
tks 6n + 1 ;k 6n + 5 osQ :i dh ugha gksrhA

ifj.kker% 3 ls cM+h izR;sd vHkkT; la[;k 6n + 1 ;g fu"d"kZ izkIr djrs gSaA

;k 6n + 5 :i dh gSA

n

fVIi.kh : Åij dh miifÙk osQ mnkgj.k ls ;g irk pyrk gS fd ,d ifj.kke dks vusd
fof/;ksa ls fl¼ fd;k tk ldrk gSA
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izes; A1.2 : ,d ¯cnq ls ml js[kk osQ] tks ml ¯cnq ls gksdj ugha tkrh gS] ¯cnqvksa dks
feykus okys lHkh js[kk&[kaMksa esa y?kqre js[kk&[kaM js[kk ij yac gksrk gSA

miifÙk :

vko`Qfr A1.5

dFku fo'ys"k.k@fVIi.kh

eku yhft, XY nh gqbZ js[kk gS] P ,d ¯cnq gS] tks D;ksafd gesa ;g fl¼ djuk gS
XY ij fLFkr ugha gS vkSj PM, PA

1
, PA

2
, . . . fd lHkh js[kk&[kaMksa PM, PA

1
,

vkfn] ¯cnq P ls js[kk XY osQ ¯cnqvksa rd [khaps PA
2
, . . . vkfn esa y?kqre

x, js[kk&[kaM gS ftuesa PM y?kqre js[kk&[kaM gS js[kk&[kaM] XY ij yac gksrk
(vko`Qfr A 1.5 nsf[k,) gS] vr% lcls igys ge bu

js[kk&[kaMksa dks ysrs gSaA

eku yhft, PM, XY ij yac ugha gSA ;g fojks/ksfDr }kjk fl¼ fd,
tkus okys dFku dk fu"ks/ gSA

js[kk XY ij PN yac Mkfy,] tSlkfd vko`Qfr ifj.kkeksa dks fl¼ djus osQ
A1.5 esa ¯cnqfdr js[kk ls fn[kk;k x;k gSA fy, gesa izk;% jpuk djus

dh vko';drk iM+rh gSA

lHkh js[kk&[kaMksa PM, PN, PA
1
, PA

2
, . .  vkfn esa PN ledks.k f=kHkqt dh Hkqtk d.kZ

y?kqre js[kk&[kaM gS] ftldk vFkZ ;g gS fd ls NksVh gksrh gS vkSj la[;kvksa
PN < PM osQ Kkr xq.k/eZA

;g gekjs bl ifjdYiuk dh fojks/ksfDr gS fd ;FkkrF; ge ;gh pkgrs gSaA
,slh lHkh js[kk&[kaMksa esa PM y?kqre js[kk&[kaM gSA

vr% js[kk&[kaM PM, XY ij yac gSA ge fu"d"kZ ij vk tkrs gSaA
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iz'ukoyh A1.6

1. eku yhft, a + b = c + d, vkSj a < c, rks fojks/ksfDr }kjk miifÙk dk iz;ksx djosQ ;g
fn[kkb, fd b > d

2. eku yhft, r ,d ifjes; la[;k gS vkSj  x ,d vifjes; la[;k gSA fojks/ksfDr }kjk miifÙk
dk iz;ksx djosQ ;g fn[kkb, fd  r + x ,d vifjes; la[;k gSA

3. fojks/ksfDr }kjk miifÙk dk iz;ksx djosQ ;g fl¼ dhft, fd ;fn fdlh iw.kk±d a osQ fy,
a2 le gS] rks a Hkh le gksrk gSA

[laosQr : eku yhft, a le ugha gS] vFkkZr~ ;g 2n + 1 osQ :i dk gS] tgk¡ n ,d iw.kk±d gS vkSj
rc vkxs cf<+,A]

4. ^fojks/ksfDr }kjk miifÙk* dk iz;ksx djosQ ;g fl¼ dhft, fd ;fn iw.kk±d a osQ fy,
a2, 3 ls HkkT; gks] rks a,Hkh 3 ls HkkT; gSA

5. fojks/ksfDr }kjk miifÙk dk iz;ksx djosQ ;g fn[kkb, fd n dk ,slk dksbZ eku ugha gksrk
ftlosQ fy, 6n dk vafre vad 'kwU; gksA

6. fojks/ksfDr dk iz;ksx djosQ ;g fl¼ dhft, fd ,d lery dh nks js[kk,¡ ,d ls vfèkd
¯cnq ij izfrPNsn ugha dj ldrh gSaA

A1.8 lkjka'k
bl ifjf'k"V esa] vkius fuEufyf[kr rF;ksa dk vè;;u fd;k gS%

1. fdlh miifÙk osQ fofHkUu vo;o vkSj d{kk 9 esa i<+h xbZ vU; lacaf/r ladYiuk,¡A

2. fdlh dFku dk fu"ks/A

3. fdlh dFku dk foykseA

4. fojks/ksfDr }kjk miifÙkA
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A2
A2.1 Hkwfedk

l ,d o;Ld ekuo 'kjhj esa yxHkx 1,50,000 fdeh yach /efu;k¡ vkSj f'kjk,¡ gksrh gSa
ftuesa jDr izokfgr gksrk gSA

l euq"; dk ân; 'kjhj esa izfr 60 lsoaQM esa 5 ls 6 yhVj rd jDr iai djrk
jgrk gSA

l lw;Z dh lrg dk rkieku yxHkx 6000° C gSA

D;k vkidks ;g tkudj vk'p;Z gqvk gS fd fdl izdkj gekjs oSKkfud vkSj xf.krK
bu ifj.kkeksa dk vkdyu dj losQ gSa\ D;k mUgksaus oqQN o;Ldksa osQ e`r 'kjhjksa ls /efu;ksa
vkSj f'kjkvksa dks ckgj fudky dj budh yackbZ ekih gS\ D;k ân; }kjk izfr lsoaQM iai
fd, x, jDr dh ek=kk Kkr djus osQ fy, 'kjhj ls jDr dks ckgj fudkyk gS\ D;k lw;Z
dh lrg dk rkieku Kkr djus osQ fy, mUgksaus vius lkFk FkekZehVj ysdj lw;Z rd dh
;k=kk dh gS\ fuf'pr gh ,slk ugha gqvk gSA rc iz'u mBrk gS fd mUgksaus bu vk¡dM+ksa dks
fdl rjg izkIr fd;k gSA\

fu'p; gh bldk mÙkj xf.krh; fun'kZu esa fufgr gS] ftlls ge vkidks d{kk IX

esa ifjfpr djk pqosQ gSaA vkidks ;kn gksxk fd xf.krh; fun'kZu okLrfod thou ls tqM+h
fdlh fLFkfr dk xf.krh; fooj.k gksrk gS vkSj vkidks ;g Hkh ;kn gksxk fd xf.krh;
fun'kZu fdlh leL;k dk xf.krh; fun'kZ izkIr djus dk ,d izØe gSA lkFk gh leL;k
dk fo'ys"k.k djus vkSj gy djus esa bldk iz;ksx fd;k tkrk gSA

vr% xf.krh; fun'kZu esa] ge okLrfod txr ls tqM+h fdlh leL;k dks ysrs gSa vkSj
mls ge ,d rqY; xf.krh; leL;k esa :ikarfjr dj nsrs gSaA rc ge xf.krh; leL;k gy

xf.krh; fun'kZu
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djrs gSa vkSj blosQ gy dh O;k[;k okLrfod txr~ ls tqM+h leL;k osQ lkFk djrs gSaA vkSj
rc ;g ns[kuk vko';d gS fd izkIr gy vFkZiw.kZ gS] tks fun'kZ osQ ekU;dj.k dk ,d
pj.k gSA oqQN mnkgj.k tgk¡ xf.krh; fun'kZu vR;ar egRoiw.kZ gS] uhps fn, gSa%

(i) ,d ,sls LFkku ij fdlh unh dh xgjkbZ vkSj pkSM+kbZ Kkr djuk tgk¡ igq¡pk
ugha tk ldrk gSA

(ii) i`Foh vkSj vU; xzgksa dk nzO;eku vkdfyr djukA

(iii) i`Foh vkSj fdlh vU; xzg osQ chp dh nwjh vkdfyr djukA

(iv) fdlh ns'k esa ekulwu osQ vkus dh izkxqfDr djukA

(v) LVkWd ekosZQV dh izo`fÙk (Trend) dh izkxqfDr djukA

(vi) fdlh O;fDr osQ 'kjhj esa jDr dk vk;ru vkdfyr djukA

(vii) 10 o"kZ ckn fdlh uxj dh tula[;k dh izkxqfDr djukA

(viii) fdlh isM+ dh ifÙk;ksa dh la[;k vkdfyr djukA

(ix) fdlh uxj osQ ok;qeaMy esa mifLFkr fofHkUu iznw"kdksa dk ppm vkdfyr
djukA

(x) i;kZoj.k ij iznw"kdksa dk izHkko vkdfyr djukA

(xi) lw;Z dh lrg dk rkieku vkdfyr djukA

bl vè;k; esa ge xf.krh; fun'kZu osQ izØe ij iqu%fopkj djsaxs vkSj bls Li"V
djus osQ fy, ge vius vkl&ikl osQ osQ txr~ ls tqM+s oqQN mnkgj.k ysxsaA vuqPNsn  A2.2

esa ge ,d fun'kZ osQ fuekZ.k ls lacaf/r lHkh pj.kksa ls vkidks ifjfpr djk,¡xsA vuqPNsn
A2.3 esa ge fofHkUu izdkj osQ mnkgj.kksa ij ppkZ djsaxsA vuqPNsn A2.4 esa] ge xf.krh;
fun'kZu osQ egÙo ls lacaf/r dkj.kksa ij fopkj djsaxsA

;gk¡ ;g Lej.k jgs fd gekjk y{; ml egRoiw.kZ fof/ osQ izfr vkidks tkx:d
djuk gS] ftlesa xf.kr okLrfod txr~ ls tqM+h leL;kvksa dks gy djus esa lgk;d gksrh
gSA fiQj Hkh xf.krh; fun'kZu osQ egÙo dks okLro esa le>us osQ fy, vkidks xf.kr dk
oqQN vkSj Kku gksuk vko';d gksrk gSA mPp d{kkvksa esa vkidks blls lacaf/r oqQN
mnkgj.k ns[kus dks feysaxsA
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A2.2 xf.krh; fun'kZu osQ pj.k

d{kk IX esa] geus fun'kZu osQ iz;ksx ls lacaf/r oqQN mnkgj.kksa ij fopkj fd;k FkkA D;k
bu mnkgj.kksa ls vkidks izØe vkSj blls lacaf/r pj.kksa dh oqQN lw{e tkudkjh izkIr gqbZ
Fkh\ vkb, ge xf.krh; fun'kZu ls lacaf/r eq[; pj.kksa ij iqu%fopkj djsaA

pj.k 1 (leL;k le>uk) okLrfod leL;k ifjHkkf"kr dhft, vkSj ;fn vki ,d
lewg esa dke dj jgs gSa] rks mu leL;kvksa ij fopkj dhft, ftUgsa vki le>uk pkgrs
gSaA oqQN dYiuk,¡  djosQ vkSj oqQN dkjdksa dh mis{kk djosQ leL;k dks izca/ ;ksX;
dhft, ftlls fd leL;k dk izca/u fd;k tk losQA

mnkgj.k osQ fy,] eku yhft, gekjh leL;k ,d >hy esa eNfy;ksa dh la[;k vkdfyr
djuk gSA ;gk¡ ;g laHko ugha gS fd izR;sd eNyh dks idM+ dj ckgj fudkyk tk, vkSj
fiQj mudh fxurh dh tk,A ,slh fLFkfr esa ge laHkor% ,d izfrn'kZ (Sample) ys ldrs
gSa vkSj bldh lgk;rk ls >hy esa mifLFkr eNfy;ksa dh oqQy la[;k vkdfyr djus dk
iz;kl dj ldrs gSaA

pj.k 2 (xf.krh; fooj.k vkSj lw=k.k)% leL;k osQ fofHkUu igyqvksa dk o.kZu xf.krh;
'kCnksa esa dhft,A y{k.kksa dks xf.krh; :i esa o.kZu djus dh oqQN fof/;k¡ ;s gSa%

l pjksa dks ifjHkkf"kr dhft,

l lehdj.k ;k vlfedk,¡ fyf[k,

l vk¡dM+s ,df=kr dhft, vkSj mUgsa lkj.kh :i esa laxfBr dhft,

l xzkiQ cukb,

l izkf;drk,¡ ifjdfyr dhft,

mnkgj.k osQ fy, % ,d izfrn'kZ ysdj tSlk fd pj.k 1 esa crk;k x;k gS] ge
eNfy;ksa dh oqQy la[;k dk vkdyu fdl izdkj djrs gSa\ rc ge izfrn'kZ osQ :i esa
yh xbZ eNfy;ksa dks fpfÉr djrs gSa] vkSj mUgsa 'ks"k eNfy;ksa osQ lkFk jgus osQ fy, >hy
esa iqu% NksM+ nsrs gSaA blosQ ckn iqu% >hy ls eNfy;ksa dk ,d vU; izfrn'kZ ysrs gSa vkSj
;g ns[krs gSa fd bl u, izfrn'kZ esa igys fpfÉr dh xbZ fdruh eNfy;k¡ gSaA rc vuqikr
vkSj lekuqikr dk iz;ksx djosQ ge eNfy;ksa dh oqQy la[;k dk ,d vkdyu izkIr dj
ldrs gSaA mnkgj.k osQ fy, vkb, ge >hy ls 20 eNfy;ksa dk ,d izfrn'kZ ysa vkSj mUgsa
fpfÉr dj rnqijkar mUgsa mlh >hy esa NksM+ nssa ftlls os >hy dh 'ks"k eNfy;ksa osQ lkFk
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fey tk,¡A rc eNfy;ksa osQ bl fefJr lewg ls ge ,d vU; izfrn'kZ  (eku yhft,
50 eNfy;ksa dk izfrn'kZ) ysrs gSa vkSj ns[krs gSa fd bl u, izfrn'kZ esa fpfÉr eNfy;ksa
dh la[;k fdruh gSA vr% ge vius vk¡dM+s ,df=kr djrs gSa vkSj mldk fo'ys"k.k
djrs gSaA

;gk¡ ge ;g eku dj pyrs gSa fd fpfÉr eNfy;k¡ vU; eNfy;ksa osQ lkFk ,d
leku :i ls fey tkrh gSa vkSj tks izfrn'kZ ge ysrs gSa] og eNfy;ksa dh oqQy la[;k dk
,d vPNk izfrfuf/ gSA

pj.k 3 (xf.krh; leL;k gy djuk)% rc fofHkUu xf.krh; rduhdksa dks ykxw djosQ
pj.k 2 esa fodflr dh xbZ ljyhÑr xf.krh; leL;k dks gy fd;k tkrk gSA

mnkgj.k osQ fy, eku yhft, fd pj.k 2 osQ mnkgj.k osQ nwljs izfrn'kZ esa 5 eNfy;k¡

fpfÉr gSaA vr% eNfy;ksa dh oqQy la[;k dk 
5

50
 vFkkZr~ 

1

10
 fpfÉr gSaA ;fn ;g oqQy

la[;k dk izfr:ih gks] rks tula[;k dk 
1

10
 = 20.

vr% oqQy tula[;k = 20 × 10 = 200.

pj.k 4 (gy dh O;k[;k)% fiNys pj.k esa izkIr fd, x, gy dks vc ge okLrfod
thou ls tqM+h ml fLFkfr osQ lanHkZ esa ysrs gSa] ftlls geus pj.k 1 izkjaHk dh FkhA

mnkgj.k osQ fy, pj.k 3 dh leL;k dk gy djus ij gesa eNfy;ksa dh oqQy la[;k
200 izkIr gqbZ FkhA

pj.k 5 (fun'kZ dk ekU;dj.k)% vc ge viuh ewy fLFkfr ij ykSV vkrs gSa vkSj
ns[krs gSa fd xf.krh; fof/ ls izkIr fd, x, ifj.kke lkFkZd gSa ;k ughaA ;fn lkFkZd gaS
rks ge fun'kZ dk iz;ksx rc rd djrs gSa tc rd fd ubZ lwpuk miyC/ ugha gksrh gS
;k dYiuk,¡ ifjofrZr gks tkrh gSaA

dHkh&dHkh ljyhdj.k osQ laca/ esa dh xbZ dYiukvksa osQ dkj.k xf.krh; fooj.k nsrs
le; okLrfod leL;k osQ vfuok;Z igyqvksa ls ge oafpr jg ldrs gSaA ,slh fLFkfr;ksa esa
gy cgq/k okLrfodrk ls gV dj gksrk gS vkSj okLrfod fLFkfr esa bldk dksbZ vFkZ ugha
gksrkA ;fn ,slk gksrk gS] rks ge pj.k 1 esa dh xbZ dYiukvksa ij iqu%fopkj djrs gSa vkSj
oqQN vU; dkjdksa dks ysdj ftUgsa igys ugha fy;k x;k Fkk] bUgsa okLrfod cuk nsrs gSaA

mnkgj.k osQ fy, pj.k 3 esa geus eNfy;ksa dh oqQy la[;k dk ,d vkdyu izkIr
fd;k Fkk] ;g >hy esa mifLFkr eNfy;ksa dh okLrfod la[;k ugha Hkh gks ldrh gSA vc
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ge ;g ns[krs gSa fd pj.k 2 vkSj 3 dks oqQN ckj nksgjkus ij izkIr fd, x, ifj.kkeksa dk
ekè; ysus ij gesa oqQy la[;k dk mÙke vkdyu izkIr gksrk gS ;k ugha blls eNfy;ksa dh
la[;k dk ,d mÙke vkdyu izkIr gks tk,xkA

xf.krh; fun'kZu izØe dks ns[kus dh ,d vU; fof/ vkÑfr A2.1 esa fn[kkbZ xbZ gSA

gy dh ljyrk cuk, j[kus osQ fy,] fun'kZd ljyhdj.k vkSj ifj'kq¼rk osQ chp
larqyu cuk, j[kuk pkgrs gSaA os vk'kk djrs gSa fd lfUudV okLrfodrk osQ brus fudV
gks] fd oqQN izxfr gks losQA loksZÙke ifj.kke og gksrk gS ftlls ;g izkxqfDr dh tk losQ
fd vkxs D;k gksxk ;k ftlls lkekU; ifj'kq¼rk osQ lkFk ifj.kke dk vkdyu fd;k tk
losQA Lej.k jgs fd leL;k dks ljy cukus osQ laca/ esa gekjs }kjk dh xbZ fHkUu&fHkUu

okLrfod thou ls tqM+h leL;k

leL;k dks xf.krh; :i esa
O;Dr dhft,

leL;k gy dhft,

okLrfod thou ls tqM+h
fLFkfr esa gy dk fuoZpu

dhft,

D;k gy OkkLrfod thou ls
tqM+h fLFkfr dks xzg.k dj

ysrk gS\

fun'kZ mi;qDr gSa

ljy dhft,

dYiuk,¡ ifjo£rr
dhft,

ugha gk¡

vkÑfr A2.1
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dYiukvksa ls fHkUu&fHkUu fun'kZ izkIr gks ldrs gSaA vr% dksbZ Hkh fun'kZ ifjiw.kZ ugha gksrkA
oqQN mÙke ;k blls Hkh oqQN csgrj fun'kZ gks ldrs gSaA

iz'ukoyh A2.1

1. fuEufyf[kr fLFkfr ij fopkj dhft,A

rsjgoha 'krkCnh osQ izkjaHk esa fy;ksukMZ fiQcksu'kh us ,d iz'u fd;k fd ml fLFkfr
esa fdrus [kjxks'k gks tk,¡xs tcfd vki us osQoy nks [kjxks'kksa ls izkjaHk fd;k Fkk vkSj
;gk¡ ;g eku yhft, fd ,d tksM+k [kjxks'k gj eghus f'k'kqvksa dk ,d tksM+k iSnk
djrk gS vkSj [kjxks'k dk izR;sd tksM+k viuk igyk f'k'kq nks eghus dh vk;q ij iSnk
djrk gSA ekg&izfr&ekg [kjxks'kksa osQ tksM+ksa dh la[;k 'kwU; vkSj igys eghus dks
NksM+dj fiNys nks eghus esa [kjxks'kksa dk ;ksx gksrk gSA.

eghuk [kjxks'kksa osQ tksM+s

0 1

1 1

2 2

3 3

4 5

5 8

6 13

7 21

8 34

9 55

10 89

11 144

12 233

13 377

14 610

15 987

16 1597
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Bhd 16 eghus ckn vkiosQ ikl [kjxks'kksa osQ yxHkx 1600 tksM+s izkIr gks tkrs gSaA

bl fLFkfr esa leL;k dk vkSj xf.krh; fun'kZu osQ fofHkUu pj.kksa dk Li"V dFku nhft,A

A2.3 oqQN n`"Vkar

vkb, vc ge xf.krh; fun'kZu osQ oqQN mnkgj.k ysa

mnkgj.k 1 (,d tksM+k iklk isaQduk)% eku yhft, vkidh vè;kfidk vkidks vuqeku
yxkus osQ fuEufyf[kr [ksy dh pqukSrh nsrh gSA bl [ksy esa og ,d tksM+k iklk isQosQaxhA
iklk isaQosQ tkus ls igys vkidks ;g vuqeku yxkuk gksrk gS fd iklksa ij vkbZ la[;kvksa
dk ;ksx D;k gksxkA lgh mÙkj gksus ij vkidks nks ikbaV feyasxs vkSj xyr mÙkj gksus ij
vkiosQ nks ikbaV dV tk,¡xsA dkSu&lh la[;k,¡ loksZÙke vuqeku gksaxh\

gy:

pj.k 1 (leL;k le>uk) % vkidks oqQN ,slh la[;kvksa dk Kkr gksuk vko';d gksrk
gS ftudk iklksa ij vkus dk la;ksx vf/d gksrk gSA

pj.k 2 (xf.krh; fooj.k) % xf.krh; :i esa ;g leL;k iklksa ij vkbZ la[;kvksa osQ
fofHkUu laHko ;ksxksa dh izkf;drk,¡ Kkr djus esa ifjofrZr gks tkrh gSA

fuEufyf[kr 36 la[;k&;qXeksa esa ls ,d ;kn`fPNd fodYi osQ :i esa O;Dr djosQ ge
vR;f/d ljy :i esa fLFkfr dk fun'kZu dj ldrs gSaA

(1, 1) (1, 2) (1, 3) (1, 4) (1, 5) (1, 6)

(2, 1) (2, 2) (2, 3) (2, 4) (2, 5) (2, 6)

(3, 1) (3, 2) (3, 3) (3, 4) (3, 5) (3, 6)

(4, 1) (4, 2) (4, 3) (4, 4) (4, 5) (4, 6)

(5, 1) (5, 2) (5, 3) (5, 4) (5, 5) (5, 6)

(6, 1) (6, 2) (6, 3) (6, 4) (6, 5) (6, 6)

izR;sd ;qXe dh igyh la[;k igys ikls ij vkus okyh la[;k gksrh gS vkSj nwljh la[;k
nwljs ikls ij vkus okyh la[;k gksrh gSA

pj.k 3 (xf.krh; leL;k dks gy djuk)% Åij osQ izR;sd ;qXe dh la[;kvksa dks
tksM+us ij laHkkfor ;ksx osQ :i esa gesa 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 vkSj 12 izkIr gksrs gSaA ;g
ekudj fd lHkh 36 ;qXe le&laHkkoh (equally likely) gSa] gesa buesa ls izR;sd dh
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izkf;drk Kkr djuh gksrh gSA

bls ge fuEufyf[kr lkj.kh osQ :i esa O;Dr djrs gSa%

;ksx 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

izkf;drk
1

36

2

36

3

36

4

36

5

36

6

36

5

36

4

36

3

36

2

36

1

36

;gk¡ vki ;g ikrs gSa fd 7 dk ;ksx izkIr djus dh izkf;drk 
1

6
 gS tks fd vU; la[;kvksa

dks ;ksx osQ :i esa izkIr djus dh izkf;drk ls vf/d gSA

pj.k 4 (gy dk fuoZpu) D;ksafd ;ksx 7 izkIr djus dh izkf;drk vf/dre gS]
blfy, vkidks la[;k lkr dk vuqeku ckj&ckj yxkuk pkfg,A

pj.k 5 (fun'kZ dk ekU;dj.k) ,d tksM+k iklksa dks vusd ckj mNkfy, vkSj ,d lkis{k
ckjackjrk lkj.kh cukb,A lkis{k ckjackjrkvksa dh rqyuk laxr izkf;drkvksa ls dhft,A ;fn ;s
,d&nwljs osQ fudV u gks] rks ,slh fLFkfr esa ikls laHkor% vfHkur (biased) gksaxsA rc] ml
la[;k dk eku fudkyus osQ fy, ge vk¡dM+s izkIr dj ldrs gSa ftl ij vfHkur gSA

vxyk mnkgj.k ysus ls igys gesa bldh oqQN ì"BHkwfe dk Kku gksuk vko';d gksrk gSA

vusd yksxksa osQ lkFk ;g lkekU; vuqHko gksrk gS fd tc mUgsa /ujkf'k dh vko';drk
gksrh gS] muosQ ikl vko';d /ujkf'k ugha gksrhA nSfud thou dh vko';d oLrqvksa dks
[kjhnus ;k vkjke dh oLrqvksa dks [kjhnus osQ fy, gesa /ujkf'k dh vko';drk gksrh gSA
LdwVj] jsÚhtjsVj] Vsyhfotu] dkj vkfn tSlh oLrqvksa dks [kjhnus osQ laca/ esa lhfer
fuf/ okys xzkgdksa osQ fy, O;kikfj;ksa us fdLr ;kstuk uked ,d ;kstuk pykbZ gSA

dHkh&dHkh bu oLrqvksa dks [kjhnus osQ laca/ esa xzkgdksa dks yqHkkus osQ fy, ,d
foØsrk foi.ku rduhd osQ varxZr fdLr ;kstuk pykrk gSA fdLr ;kstuk osQ varxZr oLrq
[kjhnrs le; xzkgd dks ,d le; esa iwjk Hkqxrku ugha djuk gksrkA oLrq [kjhnrs le; mls
oLrq dh dher osQ ,d va'k dk gh Hkqxrku djuk gksrk gS vkSj 'ks"k jkf'k dk Hkqxrku fdLrksa
esa fd;k tk ldrk gS tks fd ekfld] frekgh] Nekgh ;k okf"kZd gks ldrh gSA gk¡] ;g
ckr vo'; gS fd fdLr ;kstuk osQ varxZr [kjhnnkj dks oqQN vf/d jkf'k dk Hkqxrku
djuk gksrk gSA D;ksafd ckn dh frfFk;ksa esa (ftls vkfLFkxr Hkqxrku (deferrd payment)

dgk tkrk gS) Hkqxrku fd, tkus osQ dkj.k foØsrk oqQN C;kt olwy djrk gSA
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fdLr ;kstuk dks vPNh rjg le>us ls lacaf/r oqQN mnkgj.k ysus ls igys vkb,
ge bl ladYiuk ls lacaf/r ckj&ckj iz;qDr gksus okys 'kCnksa dks le> ysaA

,d oLrq dh udn dher og /ujkf'k gksrh gS ftldk Hkqxrku xzkgd dks oLrq
[kjhnrs le; djuk gksrk gSA

fVIi.kh% ;fn Hkqxrku ;kstuk ,slh gks fd 'ks"k /ujkf'k dk iwjk Hkqxrku ,d o"kZ osQ vanj
gh dj fn;k tkrk gks] rc ,slh fLFkfr esa vkfLFkxr Hkqxrku ij lk/kj.k C;kt yxk;k tkrk gSA

iqjkus le; esa ½.k osQ :i esa yh xbZ jkf'k ij yxk, x, C;kt dks izk;% vPNk ugha
ekuk tkrk FkkA ;gk¡ rd fd ,slk djuk oftZr ekuk tkrk FkkA  C;kt osQ Hkqxrku ls
lacaf/r dkuwu ls cpus dh ,d fof/ ;g Fkh fd ½.k ,d eqnzk esa fy;k tkrk
Fkk vkSj Hkqxrku nwljh eqnzk esa fd;k tkrk Fkk vkSj bl rjg C;kt fofu;e nj fNi
tkrk FkkA

vkb, vc ge ,d lacaf/r xf.krh; fun'kZu leL;k ij fopkj djsaA

mnkgj.k 2% twgh ,d lkbfdy [kjhnuk pkgrh gSA blosQ fy, og ckt+ kj tkrh gS vkSj
ikrh gS fd tks lkbfdy og [kjhnuk pkgrh gS mldh dher ` 1800 gSA twgh osQ ikl
` 600 gSaA vr% og nqdkunkj dks ;g crkrh gS fd og bl fLFkfr esa ugha gS fd og bl
le; lkbfdy [kjhn losQA FkksM+k cgqr fglkc yxkus osQ ckn og twgh dks ;g crkrk gS
fd ` 600 udn nsdj vkSj 'ks"k /ujkf'k ` 610 dh nks ekfld fdLr nsdj og lkbfdy
[kjhn ldrh gSA vc twgh osQ lkeus nks fodYi cps jgrs gSaA ;k rks og fdLr ;kstuk dks
eku ys ;k cSad ls ½.k ysdj tks fd 10% dh okf"kZd lk/kj.k C;kt ij miyC/ gS] udn
Hkqxrku dj ns rks crkb, fd vkfFkZd n`f"V ls dkSu&lk fodYi vf/d mÙke gksxk\

gy :

pj.k 1 (leL;k le>uk)% twgh dks ;g fu/kZfjr djuk gS fd og nqdkunkj }kjk fn,
x, fodYi dks eku ys ;k ughaA blosQ fy, mls ;g pkfg, fd og nks C;kt&njksa ls
ifjfpr gks tk,] ,d rks og tks fd fdLr ;kstuk esa yxk;k tkrk gS vkSj nwljk og tks
C;kt cSad yxkrk gS (vFkkZr~ 10%)A

pj.k 2 (xf.krh; fooj.k)% ;kstuk dks Lohdkj ;k vLohdkj djus osQ fy, mls cSad
}kjk yh tkus okyh C;kt&nj dh rqyuk esa nqdkunkj }kjk nh tkus okyh C;kt&nj dks ns[kuk
gksrk gSA è;ku jgs fd pw¡fd iwjh /ujkf'k dk Hkqxrku ,d o"kZ osQ vanj&vanj djuk gS]
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blfy, jkf'k ij lk/kj.k C;kt gh nsuk gksxkA

ge tkurs gSa fd lkbfdy dh udn dher = ` 1800

vkSj fdLr ;kstuk osQ varxZr udn Hkqxrku =  ` 600

vr% 'ks"k dher ftldk Hkqxrku fdLr ;kstuk osQ varxZr djuk gS = ` (1800 – 600)

=  ` 1200

eku yhft, nqdkunkj }kjk fy;k tkus okyk okf"kZd C;kt nj r % gSA

izR;sd fdLr dh /ujkf'k = ` 610

fdLrksa esa Hkqxrku dh tkus okyh /ujkf'k = ` 610 + ` 610 = ` 1220

fdLr ;kstuk osQ varxZr Hkqxrku fd;k tkus okyk C;kt = ` 1220 – ` 1200 = ` 20 (1)

D;ksafd twgh ,d eghus rd ` 1200 vius ikl j[krh gS] blfy,

igys eghus dk ewy/u = ` 1200

nwljs eghus dk ewy/u = ` (1200 – 610) = ` 590

nwljs eghus osQ ewy/u dh 'ks"k jkf'k ` 590 + yxk;k x;k C;kt ` 20 = ekfld fd'r ` 610

= nwljh fd'rA

vr% ,d eghus dk oqQy ewy/u = ` 1200 + ` 590 = ` 1790

vc C;kt = ` 
1790 1

100 12

r× ×

×

(2)

pj.k 3: (leL;k gy djuk) : (1) vkSj  (2) ls gesa ;g izkIr gksrk gS

1790 1

100 12

r× ×

×

 = 20

;k r =
20 1200

1790

×

 = 13.14 (yxHkx)

pj.k 4: (gy dk fuoZpu)% fd'r ;kstuk osQ varxZr yxk;k x;k C;kt nj = 13.14 %.

cSad }kjk yxk;k x;k C;kt nj = 10%

vr% lkbfdy [kjhnus osQ fy, mls cSad ls ½.k ysuk vf/d ilan djuk pkfg, D;ksafd
vkfFkZd n`f"V ls ;g vf/d mÙke gSA
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pj.k 5 (fun'kZ dk ekU;dj.k) bl fLFkfr esa bl pj.k dk dksbZ fo'ks"k egÙo ugha gS]
D;ksafd la[;k,¡ fu;r gSaA fiQj Hkh] cSad ls ½.k ysuss osQ laca/ esa LVSai isij dh ykxr tSlh
vkSipkfjdrk,¡ fuHkkus osQ dkj.k izHkkoh C;kt nj] ;fn fdLr ;kstuk dh C;kt nj ls vf/
d gks tkrk gS rks og viuh jk; cny Hkh ldrh gSA

fVIi.kh : vHkh Hkh C;kt nj dk fun'kZu viuh izkjafHkd voLFkk esa gS vkSj vHkh Hkh
ekU;dj.k foÙkh; cktkj dh ,d leL;k gSA ;fn fdLr fu;r djus esa fHkUu&fHkUu C;kt
nj fuxfer fd;k x;k gks] rc ekU;dj.k ,d egRoiw.kZ leL;k gks tkrk gSA

iz'ukoyh  A2.2

uhps nh xbZ izR;sd leL;k esa leL;kvksa dks gy djus osQ fy, xf.krh; fun'kZu dh
fofHkUu voLFkkvksa dks n'kkZb,A

1. ,d vkWfuZFkkWykWftLV ,d cM+s {ks=k esa rksrksa dh la[;k  vkdfyr djuk pkgrh gSA
buesa ls oqQN dks idM+us osQ fy, og ,d tky fcNkrh gS vkSj 32 rksrs idM+ ysrh
gS] ftUgsa og fjax igukdj vkt+ kn NksM+ nsrh gSA vxys lIrkg esa og 40 rksrksa osQ fy,
tky fcNkrh gS ftuesa 8 fjafxr gks tkrs gSaA

(i) mlosQ nwljs  idM+ dk fdruk
va'k fjafxr gksrk gS\

(ii) {ks=k esa rksrksa dh oqQy la[;k dk
,d vkdyu Kkr dhft,A

2. eku yhft, layXu vkÑfr ,d taxy
osQ ,d gokbZ tgkt ls [khpha xbZ
iQksVks dks n'kkZrk gS] ftlesa izR;sd fcanq
,d isM+ fu:fir djrk gSA vkidk
mís'; i;kZoj.k losZ{k.k osQ ,d va'k
osQ :i esa bl ekxZ ij isM+ksa dh la[;k
Kkr djuk gSA

3. ,d Vh- oh- dks ;k rks ` 24000 udn nsdj ;k ` 8000 udn vkSj  ` 2800 oQh N%
ekfld fdLrksa esa Hkqxrku djosQ [kjhnk tk ldrk gSA ,d Vh- oh- [kjhnus osQ fy,
vyh ckt+ kj tkrk gS vkSj blosQ fy, mlosQ ikl ` 8000 gSaA bl le; mlosQ ikl
nks fodYi gSaA ,d fodYi ;g gS fd og fdLr ;kstuk osQ varxZr Vh- oh- [kjhns
vkSj nwljk fodYi ;g gS fd fdlh foÙkh; lkslkbVh ls ½.k ysdj udn Hkqxrku

vko`Qfr A2.2
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djosQ Vh- oh- [kjhnsA lkslkbVh 18%  dh okf"kZd lk/kj.k C;kt dh nj ls C;kt
yxkrh gSA vyh osQ fy, dkSu&lk fodYi vf/d mÙke gS\

A2.4 xf.krh; fun'kZu dk egÙo D;ksa gS\

tSlkfd geus mnkgj.kksa esa ns[kk gS fd xf.krh; fun'kZu ,d vkarj fo"k; 'kk[kk gSA blesa
xf.krK vkSj vU; fo"k; {ks=kksa osQ fo'ks"kK orZeku mRiknksa esa lq/kj ykus] mÙke mRikn
fodflr djus ;k oqQN mRiknksa osQ O;ogkj dh izkxqfDr djus esa vius Kku vkSj fo'ks"kKrk
dk lg;ksx nsrs gSaA

;w¡ rks fun'kZu dk egRoiw.kZ gksus osQ vusd fo'ks"k dkj.k gSa ijarq fdlh u fdlh :i
esa vf/dka'k dkj.kksa dk laca/ fuEufyf[kr ls gksrk gS %

l le>nkjh c<+kuk % ;fn ,d ,slk xf.krh; fun'kZ gks tks okLrfod txr ls tqM+s ra=k
osQ vfuok;Z O;ogkj dks izn£'kr djrk gks] rks fun'kZ dk fo'ys"k.k djosQ ge ra=k
dks vPNh rjg le> ldrs gSaA vkSj] fun'kZ dk fuekZ.k djrs le; gh ge ;g irk
yxk ysrs gSa fd ra=k esa dkSu&dkSu dkjd vf/d egRoiw.kZ gSa vkSj ra=k dh
fHkUu&fHkUu igyw ,d&nwljs osQ lkFk fdl izdkj lacaf/r gSaA

l izkxqfDr ;k iwokZuqeku ;k vuqdj.k djuk % izk;% ge ;g tkuuk pkgrs gSa fd
okLrfod txr ls tqM+s ra=k dk Hkfo"; esa D;k egÙo gS] ijarq ra=k osQ lkFk lh/k
iz;ksx djuk [kphZyk] vO;kogkfjd ;k vlaHko gksrk gSA mnkgj.k osQ fy,] ekSle dh
izkxqfDr osQ fy,] ekuo esa vkS"kf/&n{krk dk vè;;u djus] ,d U;wDyh;j fj,sDVj
dk b"Vre vfHkdyu Kkr djuk] vkfn&vfknA

vusd izdkj osQ laxBuksa esa iwokZuqeku yxkus dk vf/d egÙo gksrk gS] D;ksafd
fu.kZ;u esa Hkkoh ?kVukvksa dh izkxqfDr;ksa dks fuxfer djuk gksrk gSA mnkgj.k osQ fy,%

l foi.ku foHkkxksa esa ek¡x osQ fo'oluh; iwokZuqeku fcØh laca/h rduhdksa dh
;kstuk cukus esa lgk;d gksrs gSaA

l LowQy cksMZ dks fofHkUu ft+yksa esa LowQy tkus okys cPpksa dh la[;k esa gks jgh
o`f¼ dk iwokZuqeku yxkuk vko';d gksrk gS] ftlls ;g fu.kZ; fy;k tk losQ
fd dgk¡ vkSj dc u, LowQy [kksys tk losaQA

izk;% Hkfo"; dh izkxqfDr djus osQ fy, iwokZuqeku yxkus okys fiNys vk¡dM+ksa dk
iz;ksx djrs gSaA lcls igys rks ml izfr:i dks igpkuus osQ fy, vk¡dM+ksa dk
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fo'ys"k.k djrs gSa tks bldk o.kZu dj losQA rc iwokZuqeku yxkus osQ fy, bu
vk¡dM+ksa vkSj izfr:i dk iz;ksx Hkfo"; esa fd;k tkrk gSA bl vk/kjHkwr j.kuhfr dk
iz;ksx vf/dka'k iwokZuqeku rduhdksa esa fd;k tkrk gS vkSj ;g bl dYiuk ij
vkèkkfjr gksrk gS fd og izfr:i ftls igpku fy;k x;k gS] Hkfo"; esa Hkh ykxw gksrk
jgsxkA

l vkdyu djuk % izk;% gesa cM+s ekuksa dk vkdyu djuk gksrk gSA bl laca/ esa taxy
esa o`{kksa] >hy esa eNfy;ksa vkfn ls lacaf/r mnkgj.k vki ns[k pqosQ gSaA ,d vU;
mnkgj.k osQ :i esa] pquko osQ igys pquko esa Hkkx ysus okyh ik£V;k¡ pquko esa viuh
ikVhZ osQ thrus dh izkf;drk dh izkxqfDr djuk pkgrh gSaA fo'ks"k :i ls os bl ckr
dk vkdyu djuk pkgrh gSa fd muosQ fuokZpu {ks=k osQ fdrus yksx mudh ikVhZ dks
oksV nsaxsA viuh izkxqfDr osQ vuqlkj vius pquko vfHk;ku dh j.kuhfr osQ ckjs esa
fu.kZ; ys ldrs gSaA pquko esa] fdl ikVhZ dks fdruh lhVsa feysaxh] bldh izkxqfDr
djus osQ fy, fuxZe erkuqeku (exit polls) dk O;kid iz;ksx fd;k tkrk gSA

iz'ukoyh A2.3

1. fiNys ik¡p o"kks± osQ vk¡dM+ksa osQ vk/kj ij o"kZ osQ var esa nloha d{kk osQ cksMZ ijh{kk esa vkiosQ
LowQy }kjk xf.kr esa izkIr fd, tkus okys vkSlr izfr'kr vadksa dk iwokZuqeku yxkb,A

A2.5 lkjka'k

bl ifjf'k"V esa] vkius fuEufyf[kr rF;ksa dk vè;;u fd;k gS%

1. ,d xf.krh; fun'kZ okLrfod thou ls tqM+h fLFkfr dk xf.krh; fooj.k gksrk gSA xf.krh;
fun'kZu okLrfod thou ls tqM+h leL;kvksa dks gy djus vkSj bls iz;ksx djus osQ fy,
xf.krh; fun'kZ dk fuekZ.k djus dk izØe gSA

2. fun'kZu esa fuEufyf[kr pj.k ykxw fd, tkrs gSa % leL;k le>uk] xf.krh; fun'kZ dk lw=k.k]
bls gy djuk] okLrfod thou ls tqM+h fLFkfr esa bldk fuoZpu djuk vkSj var esa vfr
egRoiw.kZ fun'kZ dk ekU;dj.kA

3. oqQN xf.krh; fun'kZ fodflr djukA

4. xf.krh; fun'kZu dk egÙoA
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