
jklk;fud vfHkfØ;k,¡
,oa lehdj.k

1vè;k;

ius nSfud thou dh fuEufyf[kr ifjfLFkfr;ksa ij è;ku nhft, vkSj fopkj
dhft, fd D;k gksrk gS tc

n XkfeZ;ksa esa dejs osQ rki ij nwèk dks [kqyk NksM+ fn;k tkrk gSA
n yksgs dk rok@rlyk@dhy dks vknzZ ok;qeaMy esa [kqyk NksM+ fn;k tkrk gSA
n vaxwj dk fd.ou gks tkrk gSA
n Hkkstu Ikdk;k tkrk gSA
n gekjk 'kjhj Hkkstu dks Ikpk ysrk gSA
n ge lk¡l ysrs gSaA
bu lHkh IkfjfLFkfr;ksa esa IkzkjafHkd oLrq dh Ikzd̀fr rFkk Ikgpku dqN u dqN cny

tkrh gSA IknkFkZ osQ HkkSfrd rFkk jklk;fud ifjorZuksa osQ ckjs esa ge fiNyh d{kkvksa esa
i<+ pqosQ gSaA tc dksbZ jklk;fud ifjorZu gksrk gS rks ge dg ldrs gSa fd ,d
jklk;fud vfHkfØ;k gqbZ gSA

vki 'kk;n lksp jgs gksaxs fd jklk;fud vfHkfØ;k dk okLrfod vFkZ D;k gSA ge
oSQls tku ldrs gSa fd dksbZ jklk;fud vfHkfØ;k gqbZ gS\ bu Ikz'ukssa osQ mÙkj Ikkus osQ
fy, vkb, ge dqN fØ;kdyki djrs gSaA

fp=k 1-1

eSXuhf'k;e fjcu dk ok;q esa ngu dj eSXuhf'k;e vkWDlkbM dks
okWp Xykl esa bdêòk djuk

fØ;kdyki 1-1
lkoèkkuh% bl fØ;kdyki esa f'k{kd osQ lg;ksx
dh vko';drk gSA lqj{kk osQ fy, Nk=k vk¡[kksa ij
p'ek igu ysa rks mfpr gksxkA

n yxHkx 3&4 cm yacs eSXuhf'k;e fjcu dks jsxeky
ls jxM+dj lki+ Q dj yhft,A

n bls fpeVs ls idM+dj fLifjV ySai ;k cuZj ls
bldk ngu dfj, rFkk blls cuh jk[k dks okWp
Xykl esa bdêòk dj yhft, tSlk fd fp=k 1-1 esa
fn[kk;k x;k gSA eSXuhf'k;e fjcu dk ngu djrs
le; bls viuh vk¡[kksa ls ;FkklaHko nwj jf[k,A

n vkius D;k izs{k.k fd;k\

fpeVk
eSXuhf'k;e
fjcu

okWp Xykl
eSXuhf'k;e
vkWDlkbM

cuZj

v
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foKku2

fp=k 1-2

nkusnkj  tLrs Ikj ruq
lYÝ+;wfjd  vEy dh
vfHkfØ;k ls gkbMªkstu xSl
dk fuekZ.k

Åij fn, x, rhuksa fØ;kdykiksa osQ vkèkkj ij ge dg ldrs gSa fd
fuEu fdlh Hkh izs{k.k dh lgk;rk ls ge fuèkkZfjr dj ldrs gSa fd ,d
jklk;fud vfHkfØ;k gqbZ gS&

n voLFkk esa ifjorZu
n jax esa ifjorZu
n xSl dk fudkl@mRltZu
n rkieku esa ifjorZu

;fn ge vius vklikl gks jgs IkfjorZuksa dks ns[ksa] rks Ikk,¡xs fd gekjs
pkjksa vksj fofoèk Ikzdkj dh jklk;fud vfHkfØ;k,¡ gks jgh gSaA bl
vè;k; esa ge fofHkUu Ikzdkj dh jklk;fud vfHkfØ;kvksa vkSj muosQ
IkzrhdkRed fu:i.k dk vè;;u djsaxsA

1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 jklk;fud lehdj.k

fØ;kdyki 1-1 dk fooj.k% tc vkWDlhtu dh mifLFkfr esa eSXuhf'k;e fjcu dk
ngu gksrk gS rc ;g eSXuhf'k;e vkWDlkbM esa IkfjofrZr gks tkrk gSA okD; osQ :Ik esa
fdlh jklk;fud vfHkfØ;k dk fooj.k cgqr yack gks tkrk gSA bls laf{kIr :Ik esa Hkh
fy[kk tk ldrk gSA bls 'kCn&lehdj.k osQ :Ik esa fy[kuk lcls ljyre fofèk gSA

Åij nh xbZ vfHkfØ;k dk 'kCn&lehdj.k bl Ikzdkj gksxk%

eSXuhf'k;e $ vkWDlhtu → eSXuhf'k;e vkWDlkbM (1-1)
(vfHkdkjd) (mRikn)

vfHkfØ;k (1-1) esa eSXuhf'k;e rFkk vkWDlhtu ,sls inkFkZ gSa ftuesa jklk;fud
ifjorZu gksrk gS] bUgsa vfHkdkjd dgrs gSaA bl vfHkfØ;k ls ,d u, inkFkZ
eSXuhf'k;e vkWDlkbM dk fuekZ.k gksrk gS] bls mRikn dgrs gSaA

fØ;kdyki 1-3
n ,d 'kaDokdkj Ý+ykLd ;k Ikj[kuyh esa oqQN nkusnkj ¯td yhft,A
n blesa ruq gkbMªksDyksfjd vEy ;k lYÝ+;wfjd vEy feyk nhft, (fp=k 1-2)

lkoèkkuh% vEy dk bLrseky lkoèkkuh ls dhft,A
n D;k tLrs osQ nkuksa osQ vklikl dqN gksrk fn[kkbZ ns jgk gS\
n 'kaDokdkj ÝykLd ;k Ikj[kuyh dks Li'kZ dhft,A D;k blosQ rkieku esa dksbZ

ifjorZu gqvk gS\

fØ;kdyki 1-2

vkius ns[kk gksxk fd pednkj 'osr ykS osQ lkFk eSXuhf'k;e fjcu dk ngu gksrk
gS vkSj ;g 'osr pw.kZ esa ifjofrZr gks tkrk gSA ;g eSXuhf'k;e vkWDlkbM dk pw.kZ gSA
ok;q esa mifLFkr vkWDlhtu rFkk eSXuhf'k;e osQ chp gksus okyh vfHkfØ;k osQ dkj.k
;g curk gSA

dkoZQ

dk¡p
dh uyh

'kaDokdkj
ÝykLd
ruq lYÝ+;w+fjd vEy
nkusnkj tLrk

H
2
 xSl

n ,d ij[kuyh esa ysM
(lhlk) ukbVªsV dk ?kksy
yhft,A

n blesa iksVSf'k;e vk;ksMkbM
dk ?kksy feyk nhft,A

n vkius D;k izs{k.k fd;k\
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jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ,oa lehdj.k 3

'kCn&lehdj.k esa vfHkdkjdksa osQ mRikn esa ifjorZu dks muosQ eè; ,d rhj dk
fu'kku yxkdj n'kkZ;k tkrk gSA vfHkdkjdksa osQ chp ;ksx ($) dk fpg~u yxkdj mUgsa
ckb± vksj (LHS) fy[kk tkrk gSA blh Ikzdkj mRiknksa osQ chp Hkh ;ksx ($) dk fpg~u
yxkdj mUgsa nkb± vksj (RHS) fy[kk tkrk gSA rhj dk fljk mRikn dh vksj gksrk gS
rFkk ;g vfHkfØ;k gksus dh fn'kk dks n'kkZrk gSA

1.1.1 jklk;fud lehdj.k fy[kuk

D;k jklk;fud lehdj.k osQ fu:i.k dh blls Hkh laf{kIr fofèk gS\ 'kCnksa oQh txg
jklk;fud lw=k dk mi;ksx djosQ jklk;fud lehdj.kksa dks vfèkd laf{kIr rFkk
mi;ksxh cuk;k tk ldrk gSA jklk;fud lehdj.k fdlh jklk;fud vfHkfØ;k dks
n'kkZrk gSA ;fn vki eSXuhf'k;e] vkWDlhtu rFkk eSXuhf'k;e vkWDlkbM osQ lw=kksa dk
Lej.k djsa rks mijksDr 'kCn&lehdj.k bl Ikzdkj fy[kk tk ldrk gS%

Mg + O
2
  → MgO (1-2)

rhj osQ fu'kku osQ ckb± vkSj nkb± vksj osQ rRoksa osQ Ikjek.kqvksa dh la[;k dh fxurh
dj mudh rqyuk djsaA D;k nksuksa vksj rRoksa osQ Ikjek.kqvksa dh la[;k leku gS\ ;fn
gS] rks lehdj.k larqfyr gSA ;fn ugha] rks lehdj.k vlarqfyr gS D;ksafd lehdj.k
osQ nksuksa vksj dk nzO;eku cjkcj ugha gSA fdlh vfHkfØ;k dk ,slk jklk;fud
lehdj.k <k¡pk jklk;fud lehdj.k dgykrk gSA bl Ikzdkj lehdj.k (1-2)
eSXuhf'k;e osQ ok;q esa tyus dk <k¡pk lehdj.k gSA

1.1.2 larqfyr jklk;fud lehdj.k dk egRo

vkidks nzO;eku osQ laj{k.k dk fu;e Lej.k gksxk ftloQk vkius uoha d{kk esa vè;;u
fd;k Fkk% fdlh Hkh jklk;fud vfHkfØ;k esa nzO;eku dk u rks fuekZ.k gksrk gS u gh
fouk'kA vFkkZr fdlh Hkh jklk;fud vfHkfØ;k osQ mRikn rRoksa dk dqy nzO;eku
vfHkdkjd rRoksa osQ dqy nzO;eku osQ cjkcj gksrk gSA

nwljs 'kCnksa esa] jklk;fud vfHkfØ;k osQ Ikgys ,oa mlosQ Ik'pkr IkzR;sd rRo osQ
Ikjek.kqvksa dh la[;k leku jgrh gSA blfy, gesa dadkyh lehdj.k dks larqfyr djuk
vko';d gSA D;k jklk;fud lehdj.k (1-2) larqfyr gS\ vkb, ge jklk;fud
lehdj.k dks pj.kc¼ larqfyr djuk lh[ksaA

fØ;kdyki 1-3 osQ 'kCn&lehdj.k dks bl Ikzdkj n'kkZ;k tk ldrk gS%

¯td $ lYÝ+;wfjd vEy → ¯td lYi+ sQV $ gkbMªkstu

mijksDr 'kCn&lehdj.k dks fuEufyf[kr jklk;fud lehdj.k ls n'kkZ;k tk
ldrk gS%

Zn + H
2
SO

4
 → ZnSO

4
 + H

2
(1.3)

vkb,] lehdj.k (1-3) esa rhj osQ fu'kku osQ nksuksa vksj osQ rRoksa osQ Ikjek.kqvksa dh
la[;k dh rqyuk djsaA
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foKku4

rRo vfHkdkjdksa esa Ikjek.kqvksa mRiknksa esa Ikjek.kqvksa
dh la[;k (LHS) dh la[;k (RHS)

Fe 1 3

H 2 2

O 1 4

;g ;kn j[kuk vko';d gS fd ijek.kqvksa dh la[;k dks cjkcj djus osQ fy,
ge vfHkfØ;k esa 'kkfey rRoksa rFkk ;kSfxdksa osQ lw=kksa dks ugha cny ldrs gSaA tSls  fd

Pkj.k 3% lqfoèkk osQ fy, lcls vfèkd Ikjek.kq okys ;kSfxd dks igys larqfyr dhft,
pkgs og vfHkdkjd gks ;k mRiknA ml ;kSfxd esa lcls vfèkd Ikjek.kq okys rRo dks
pqfu,A bl vkèkkj Ikj ge Fe

3
O

4 
vkSj mlosQ vkWDlhtu rRo dks pqurs gSaA nkb± vksj

vkWDlhtu osQ pkj Ikjek.kq gSa tcfd ckb± vksj osQoy ,dA
vkWDlhtu Ikjek.kq dks larqfyr djus osQ fy,%

   vkWDlhtu osQ Ikjek.kq vfHkdkjdksa esa mRiknksa esa

(i) IkzkjaHk esa 1 (H
2
O esa ) 4 (Fe

3
O

4 
esa )

(ii) larqfyr djus osQ fy, 1×4 4

rRo vfHkdkjdksa esa Ikjek.kqvksa mRikn esa Ikjek.kqvksa
dh la[;k (LHS) dh la[;k (RHS)

Zn 1 1

H 2 2

S 1 1

O 4 4

lehdj.k (1-3) esa] rhj osQ fu'kku osQ nksuksa vksj osQ IkzR;sd rRo osQ Ikjek.kqvksa dh
la[;k leku gS blfy, ;g ,d larqfyr jklk;fud lehdj.k gSA

vc ge fuEu jklk;fud lehdj.k dks larqfyr djus dk Ikz;kl djrs gSa%
Fe + H

2
O → Fe

3
O

4
 + H

2
(1.4)

Pkj.k 1% jklk;fud lehdj.k dks larqfyr djus osQ fy, lcls igys izR;sd lw=k osQ
pkjksa vksj ,d ckWDl cuk yhft,A lehdj.k dks larqfyr djrs le; ckWDl osQ vanj
oqQN Hkh ifjorZu ugha dhft,A

Fe    +    H
2
O    →    Fe

3
O

4
    +    H

2
(1.5)

pj.k 2% vlarqfyr lehdj.k (1-5) esa mifLFkr fofHkUu rRoksa osQ ijek.kqvksa dh
la[;k dh lwph cuk yhft,A
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jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ,oa lehdj.k 5

Fe dks larqfyr djus osQ fy, ckb± vksj ge Fe osQ 3 ijek.kq ysrs gSaA

3   Fe   +   4   H
2
O   →   Fe

3
O

4
   +   4   H

2
(1.8)

Pkj.k 6% var esa] bl larqfyr lehdj.k dh tk¡p osQ fy, ge lehdj.k esa nksuksa vksj
osQ rRoksa osQ Ikjek.kqvksa dh la[;kvksa dk ifjdyu djrs gSaA

3 Fe + 4H
2
O → Fe

3
O

4
 + 4 H

2

lehdj.k (1-9) esa nksuksa vksj osQ rRoksa osQ Ikjek.kqvksa dh la[;k cjkcj gSA vr%
;g lehdj.k vc larqfyr gSA jklk;fud lehdj.kksa dks larqfyr djus dh bl fofèk
dks fgV ,aM Vªk;y fofèk dgrs gSa D;ksafd lcls NksVh Ikw.kkZad la[;k osQ xq.kkad dk
mi;ksx djosQ lehdj.k dks larqfyr djus dk Ikz;Ru djrs gSaaA

vkWDlhtu ijek.kq dks larqfyr djus osQ fy, ge ^4* xq.kkad yxkdj 4 H
2
O fy[k

ldrs gSa ysfdu H
2
O

4 
;k  (H

2
O)

4
 ughaA vkaf'kd :i ls larqfyr lehdj.k vc bl

izdkj gksxk%

Fe   +   4 H
2
O   →   Fe

3
O

4
   +   H

2

pj.k 4% Fe rFkk H ijek.kq vc Hkh larqfyr ugha gSaA bueas ls fdlh ,d rRo dks
pqudj vkxs c<+rs gSaA vc ge vkaf'kd :i ls larqfyr lehdj.k esa gkbMªkstu ijek.kq
dks larqfyr djrs gSa%

gkbMªkstu ijek.kq dks cjkcj djus osQ fy, nkb± vksj gkbMªkstu v.kq dh la[;k dks
^4* dj nsrs gSaA

yksgs (vk;ju) osQ ijek.kq vfHkdkjdksa esa mRiknksa esa

(i) izkjaHk esa 1 (Fe esa ) 3 (Fe
3
O

4 
esa )

(ii) larqyu osQ fy, 1×3 3

(1.9)

(larqfyr lehdj.k)

gkbMªkstu osQ Ikjek.kq vfHkdkjdksa esa mRiknksa esa

(i) IkzkjaHk esa 8 (4H
2
O esa ) 2 (H

2 
esa )

(ii) larqfyr djus osQ fy, 8 2 × 4

lehdj.k vc bl izdkj gksxk%

  Fe   +   4   H
2
O   →   Fe

3
O

4
   +   4 H

2

pj.k 5% Åij fn, lehdj.k dh tk¡p dhft, rFkk rhljk rRo pqu yhft, tks
vc rd vlarqfyr gSA vki ik,¡xs fd osQoy yksgk gh ,d rRo gS ftls larqfyr
djuk 'ks"k gSA

(1-7)

(vkaf'kd :Ik ls larqfyr lehdj.k)

(1.6)

(vkaf'kd :Ik ls larqfyr lehdj.k)
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foKku6

iz'u
1- ok;q esa tykus ls igys eSXuhf'k;e fjcu dks lki+ Q D;ksa fd;k tkrk gS\

2- fuEufyf[kr jklk;fud vfHkfØ;kvksa osQ fy, larqfyr lehdj.k fyf[k,%

(i)  gkbMªkstu $ Dyksjhu → gkbMªkstu DyksjkbM

(ii) csfj;e DyksjkbM $ ,syqehfu;e lYi+ sQV → csfj;e lYi+ sQV $ ,syqehfu;e DyksjkbM

(ii) lksfM;e $ ty → lksfM;e gkbMªkWDlkbM $ gkbMªkstu

3- fuEufyf[kr vfHkfØ;kvksa osQ fy, mudh voLFkk osQ laosQrksa osQ lkFk larqfyr jklk;fud
lehdj.k fyf[k,%

(i) ty esa csfj;e DyksjkbM rFkk lksfM;e lYi+ sQV osQ foy;u vfHkfØ;k djosQ lksfM;e
DyksjkbM dk foy;u rFkk v?kqyu'khy csfj;e lYi+ sQV dk vo{ksi cukrs gaSA

(i) lksfM;e gkbMªksDlkbM dk foy;u (ty esa) gkbMªksDyksfjd vEy osQ foy;u (ty esa)
ls vfHkfØ;k djosQ lksfM;e DyksjkbM dk foy;u rFkk ty cukrs gSaA

?

pj.k 7% HkkSfrd voLFkkvksa osQ laosQr fy[kuk% Åij fy[ks larqfyr lehdj.k
(1-9) dh lkoèkkuh ls tk¡p dhft,A D;k bl lehdj.k ls gesa vfHkdkjdksa rFkk
mRiknksa dh HkkSfrd voLFkk osQ ckjs esa Hkh Kku gksrk gS\ bl lehdj.k esa muoQh
HkkSfrd voLFkkvksa dh dksbZ tkudkjh ugha gSA

jklk;fud lehdj.k dks vfèkd lwpukiw.kZ cukus osQ fy, vfHkdkjdksa rFkk mRiknksa
osQ jklk;fud lw=k osQ lkFk muoQh HkkSfrd voLFkk dks Hkh n'kkZ;k tkrk gSA vfHkdkjdksa
rFkk mRiknksa osQ xSl] nzo] tyh; rFkk Bksl voLFkkvksa dks Øe'k% (g), (l), (aq) rFkk (s)

ls n'kkZ;k tkrk gSA vfHkdkjd ;k mRikn tc ty esa ?kksy osQ :Ik esa mifLFkr gksrs
gSa rc ge (aq) fy[krs gSaaA

vc larqfyr lehdj.k (1-9) bl Ikzdkj gksxk%

3Fe(s) + 4H
2
O(g)  → Fe

3
O

4
(s) + 4H

2
(g) (1.10)

è;ku nhft, lehdj.k (1-10) esa H
2
O osQ lkFk (g) fpg~u dk mi;ksx fd;k x;k

gSA ;g n'kkZrk gS fd bl vfHkfØ;k esa ty dk mi;ksx Hkki osQ :i esa fd;k x;k gSA

izk;% gj jklk;fud lehdj.k esa HkkSfrd voLFkk dks 'kkfey ugha fd;k tkrk gS]
tc rd fd ;g vko';d u gksA

dHkh&dHkh vfHkfØ;k dh ifjfLFkfr;k¡ tSls fd rki] nkc] mRizsjd vkfn dks Hkh
rhj osQ fu'kku osQ Åij ;k uhps n'kkZ;k tkrk gSA tSls]

CO(g) + 2H (g)2

340atm
CH OH(l)3 → (1.11)

6CO (aq) 12H O(l) C H O (aq) 62 2 6 12 6+ +
l w; Z&i zdk'k
DyksjksfiQy

OO (aq) + 6H O(l )22 (1.12)

     (Xywdkst)

blh Ikzdkj D;k vki iqLrd esa fn, x, lehdj.k (1-2) dks larqfyr dj ldrs gSa\
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jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ,oa lehdj.k 7

D;
k 
v
ki
 t

ku
rs 

gSa
\ Åij dh vfHkfØ;k esa fufeZr cq>s gq, pwus osQ foy;u dk mi;ksx nhokjksa dh li+ sQnh djus osQ fy,

fd;k tkrk gSA oSQfYl;e gkbMªkWDlkbM ok;q esa mifLFkr dkcZu MkbvkWDlkbM osQ lkFk èkheh xfr ls
vfHkfØ;k djosQ nhokjksa Ikj oSQfYl;e dkcksZusV dh ,d Ikryh Ikjr cuk nsrk gSA li+ sQnh djus osQ
nks&rhu fnu ckn oSQfYl;e dkcksZusV dk fuekZ.k gksrk gS vkSj blls nhokjksa Ikj ped vk tkrh gSA jkspd
ckr ;g gS fd laxejej dk jklk;fud lw=k Hkh CaCO

3 
gh gSA

Ca(OH)
2
(aq) + CO

2
(g) → CaCO

3
(s)  + H

2
O(l) (1.14)

(oSQfYl;e gkbMªksDlkbM)           (oSQfYl;e)   (dkcksZusV)

1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 jklk;fud vfHkfØ;kvksa osQ izdkj

d{kk 9 esa ge vè;;u dj pqosQ gSa fd jklk;fud fØ;k osQ le; fdlh ,d rRo
dk Ikjek.kq nwljs rRo osQ Ikjek.kq esa ugha cnyrk gSA u rks dksbZ Ikjek.kq feJ.k ls ckgj
tkrk gS vkSj u gh ckgj ls feJ.k esa vkrk gSA okLro esa] fdlh jklk;fud vfHkfØ;k
esa Ikjek.kqvksa osQ vkilh vkca/ osQ VwVus ,oa tqM+us ls u, IknkFkks± dk fuekZ.k gksrk gSA
Ikjek.kqvksa osQ chp fofHkUu Ikzdkj osQ vkca/ osQ ckjs esa vki vè;k; 3 rFkk 4 esa
vè;;u djsaxsA

1.2.1 la;kstu vfHkfØ;k

fp=k 1-3

ty osQ lkFk oSQfYl;e
vkWDlkbM dh vfHkfØ;k ls
cq>s gq, pwus dk fuekZ.k

fØ;kdyki 1-4

n ,d chdj esa FkksM+k oSQfYl;e vkWDlkbM rFkk
cq>k gqvk pwuk yhft,A

n blesa èkhjs&èkhjs ty feykb,A
n vc chdj dks Li'kZ dhft, tSlk fp=k 1-3 esa

fn[kk;k x;k gSA
n D;k blosQ rki esa dksbZ IkfjorZu gqvk\

chdj

ty

oSQfYl;e
vWkDlkbM

oSQfYl;e vkWDlkbM ty osQ lkFk rhozrk ls vfHkfØ;k djosQ cq>s gq, pwus
(oSQfYl;e gkbMªksDlkbM) dk fuekZ.k djosQ vfèkd ek=kk esa Å"ek mRiUu djrk gSA

CaO(s) + H
2
O(l)  → Ca(OH)

2
(aq)     +   Å"ek (1.13)

(fcuk cq>k gqvk pwuk)   (cq>k gqvk pwuk)

bl vfHkfØ;k esa oSQfYl;e vkWDlkbM rFkk ty feydj ,dy mRikn] oSQfYl;e
gkbMªksDlkbM cukrs gSaA ,slh vfHkfØ;k ftlesa nks ;k nks ls vfèkd vfHkdkjd
feydj ,dy mRikn dk fuekZ.k djrs gSa mls la;kstu vfHkfØ;k dgrs gSaA

vkb,] la;kstu vfHkfØ;k osQ dqN vkSj mnkgj.kksa ij ppkZ djsaA
(i) dks;ys dk ngu

C(s) + O
2
(g)  → CO

2
(g) (1.15)
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fØ;kdyki 1-5

n ,d 'kq"d DoFku uyh esa 2 g i+ sQjl lYi+ sQV osQ
fØLVy yhft,A

n i+ sQjl lYi+ sQV osQ fØLVy osQ jax ij è;ku nhft,A
n DoFku uyh dks cuZj ;k fLifjV ySai dh Tokyk

ij xeZ dhft,] tSlk fp=k 1-4 esa fn[kk;k x;k gSA
n XkeZ djus osQ i'pkr fØLVy osQ jax dks nsf[k,A

(ii) H
2 
(g) rFkk O

2
 (g) ls ty dk fuekZ.k

2H
2
(g) + O

2
(g) → 2H

2
O(l) (1.16)

ljy 'kCnksa esa ge dg ldrs gSa fd tc nks ;k nks ls vfèkd inkFkZ (rRo ;k
;kSfxd) la;ksx djosQ ,dy mRikn dk fuekZ.k djrs gSa] ,slh vfHkfØ;kvksa dks
la;kstu vfHkfØ;k dgrs gSaA

fØ;kdyki 1-4 esa geus ;g Hkh ns[kk fd vfèkd ek=kk esa Å"ek mRiUu gqbZA blls
vfHkfØ;k feJ.k xeZ gks tkrk gSA ftu vfHkfØ;kvksa esa mRikn osQ fuekZ.k osQ lkFk&lkFk
Å"ek Hkh mRiUu gksrh gS mUgsa Å"ek{ksih jklk;fud vfHkfØ;k dgrs gSaA
Å"ek{ksih vfHkfØ;kvksa osQ dqN vU; mnkgj.k gSa%

(i) izkd`frd xSl dk ngu%

CH
4
(g) + 2O

2
 (g) → CO

2
 (g) + 2H

2
O (g) + ÅtkZ (1.17)

(ii) D;k vki tkurs gSa fd 'olu ,d Å"ek{ksih vfHkfØ;k gS\

ge lHkh tkurs gSa fd thfor jgus osQ fy, gesa ÅtkZ dh vko';drk gksrh gSA
;g ÅtkZ gesa Hkkstu ls izkIr gksrh gSA ikpu fØ;k osQ le; [kk| inkFkZ NksVs&NksVs
VqdM+ksa esa VwV tkrs gSaA tSls pkoy] vkyw rFkk czsM esa dkcksZgkbMªsV gksrk gSA bu
dkcksZgkbMªsV osQ VwVus ls Xywdks”k izkIr gksrk gSA ;g Xywdks”k gekjs 'kjhj oQh dksf'kdkvksa
esa mifLFkr vkWDlhtu ls feydj gesa ÅtkZ Ikznku djrk gSA bl vfHkfØ;k dk fo'ks"k
uke 'olu gS ftldk vè;;u vki vè;k; 6 esa djsaxsA

C
6
H

12
O

6
(aq) + 6O

2
(aq) → 6CO

2
(aq) + 6H

2
O(l) + ÅtkZ (1.18)

Xywdks”k

(iii) 'kkd&lfCt;ksa (ouLifr nzO;) dk fo?kfVr gksdj daiksLV cuuk Hkh Å"ek{ksih
vfHkfØ;k dk gh mnkgj.k gSA

fØ;kdyki 1-1 esa nh xbZ vfHkfØ;k osQ izdkj dks
igpkfu, ftlesa ,dy mRikn osQ fuekZ.k osQ lkFk
Å"ek mRiUu gksrh gSA

1.2.2 fo;kstu (vi?kVu) vfHkfØ;k

fp=k 1-4

i+ sQjl lYi+ sQV fØLVy okyh ij[kuyh dks xeZ djus rFkk xaèk lw¡?kus
dh lgh fofèk

DoFku uyh
i+ sQjl lYi+ sQV
fØLVy

DoFku uyh osQ [kqys
fljs dks vius iM+kslh
;k viuh vksj u djsa

xSl dks èkhes ls viuh
ukd dh vksj eksM+

nhft,

cuZj
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jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ,oa lehdj.k 9

D;k vkius è;ku fn;k fd i+ sQjl lYi+ sQV fØLVy osQ gjs jax esa ifjorZu gqvk
gS\ lYi+ Qj osQ ngu ls mRiUu ml vfHkyk{kf.kd (fof'k"V) xaèk dks Hkh vki lw¡?k
ldrs gSaA

2FeSO
4
(s) Å"ek

 →  Fe
2
O

3
(s) + SO

2
(g) + SO

3
(g) (1.19)

(i+ sQjl lYi+ sQV)     (i+ sQfjd vkWDlkbM)

vki ns[k ldrs gSa fd bl vfHkfØ;k esa ,dy vfHkdeZd VwV dj NksVs&NksVs
mRikn iznku djrk gSA ;g ,d fo;kstu vfHkfØ;k gSA xeZ djus ij i+ sQjl lYi+ sQV
(FeSO

4
. 7H

2
O)

  
dk fØLVy ty R;kx nsrk gS vkSj fØLVy dk jax cny tkrk gSA

blosQ mijkar ;g i+ sQfjd vkWDlkbM (Fe
2
O

3
)] lYi+ Qj MkbvkWDlkbM (SO

2
) rFkk

lYi+ Qj VªkbvkWDlkbM (SO
3
) esa fo;ksftr gks tkrk gSA i+ sQfjd vkWDlkbM Bksl gS tcfd

SO
2
 rFkk SO

3 
xSlsa gSaA

Å"ek nsus Ikj oSQfYl;e dkcksZusV dk oSQfYl;e vkWDlkbM rFkk dkcZu MkbvkWDlkbM
esa fo;ksftr gksuk ,d izeq[k fo;kstu vfHkfØ;k gS ftldk mi;ksx fofHkUu m|ksxksa esa
gksrk gSA oSQfYl;e vkWDlkbM dks pwuk ;k fcuk cq>k gqvk pwuk dgrs gSaA blosQ vusd
mi;ksxksa esa ls ,d mi;ksx lhesaV osQ fuekZ.k esa gksrk gSA Å"ek osQ }kjk dh xbZ fo;kstu
vfHkfØ;k dks Å"eh; fo;kstu dgrs gSaA

CaCO
3
(s) Å"ek

 →  CaO(s) + CO
2
(g) (1.20)

(pwuk iRFkj)  (cq>k gqvk pwuk)

Å"eh; fo;kstu vfHkfØ;k dk ,d vU; mnkgj.k fØ;kdyki 1-6 esa fn;k x;k gSA

n ,d DoFku uyh esa 2 g ysM ukbVªsV dk pw.kZ yhft,A
n fpeVs ls DoFku uyh dks idM+dj Tokyk osQ Åij

j[kdj bls xeZ dhft, tSlk fp=k 1-5 esa fn[kk;k x;k
gSA

n vkius D;k ns[kk\ ;fn dksbZ IkfjorZu gqvk gSs rks mls uksV
dj yhft,A

fØ;kdyki 1-6

fp=k 1-5

ysM ukbVªsV dk rkiu rFkk
ukbVªkstu MkbvkWDlkbM dk
mRltZu

ij[kuyh idM+us okyk fpeVk
DoFku uyh
ysM ukbVªsV

cuZj

vki ns[ksaxs fd Hkwjs jax dk èkqvk¡ mRlftZr gksrk gSA ;g
ukbVªkstu MkbvkWDlkbM (NO

2
)dk èkqvk¡ gSA ;g vfHkfØ;k bl

Ikzdkj gksrh gS%
2Pb(NO

3
)
2
(s) rkiu

 → 2PbO(s) + 4NO
2
(g)  +  O

2
(g) (1.21)

(ysM ukbVªsV)  (ysM vkWDlkbM)  (ukbVªkstu  (vkWDlhtu)

   MkbvkWDlkbM)

vkb, fØ;kdyki 1-7 rFkk 1-8 esa nh x;h oqQN vU; vi?kVu vfHkfØ;k,¡ djsaA
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fØ;kdyki 1-7

n ,d IykfLVd dk ex yhft,A bldh ryh esa nks
fNnz djosQ muesa jcM+ dk MkV yxk nhft,A bu
fNnzksa esa dkcZu bysDVªksM Mky nhft, tSlk fd fp=k
1-6 esa fn[kk;k x;k gSA

n bu bysDVªksMksa dks 6 oksYV dh cSVjh ls tksM+ nhft,A
n ex esa bruk ty Mkfy, fd bysDVªksM mlesa Mwc

tk,A ty esa ruq lYÝ+;wfjd vEy dh dqN cw¡nas Mky
nhft,A

n ty ls Hkjh nks va'kkafdr Ikj[kufy;ksa dks nksuksa dkcZu
bysDVªksMksa osQ Åij myVk djosQ j[k nhft,A

n vc fo|qr èkkjk Ikzokfgr djosQ bl midj.k dks FkksM+h nsj osQ fy, NksM+ nhft,A
n nksuksa bysDVªksMksa ij vki cqycqys curs gq, ns[ksaxsA ;s cqycqys va'kkafdr uyh ls ty dks foLFkkfir dj nsrs gSaA
n D;k nksuksa Ikj[kufy;ksa esa ,df=kr xSl dk vk;ru leku gS\
n tc nksuksa Ikj[kufy;k¡ xSl ls Hkj tk,¡ rc mUgsa lkoèkkuhiwoZd gVk yhft,A
n ,d tyrh gqbZ eksecÙkh dks nksuksa ij[kufy;ksa osQ eq¡g osQ Åij ykdj bu xSlksa dh tk¡p dhft,A

lkoèkkuh% bl pj.k dks f'k{kd }kjk lko/kuhiwoZd fd;k tkuk pkfg,A
n nksuksa fLFkfr;ksa esa D;k gksrk gS\
n nksuksa ij[kufy;ksa esa dkSu lh xSl mifLFkr gS\

fp=k 1-6 ty dk oS|qrvi?kVu

vkWDlhtu

IykfLVd ex

gkbMªkstu

ty

jcM+ MkV

oSQFkksM

ty
ij[kuyh

xzSi+ QkbV jkWM

,suksM

fLop 6V cSVjh

vki ns[ksaxs fd lw;Z osQ Ikzdk'k esa 'osr jax dk flYoj DyksjkbM èkwlj jax dk gks
tkrk gSA Ikzdk'k dh mifLFkfr esa flYoj DyksjkbM dk flYoj rFkk Dyksjhu esa fo;kstu
osQ dkj.k ls ,slk gksrk gSA

2AgCl(s) lw; Z  dk izdk'k
 →

2Ag(s) + Cl
2
(g) (1.22)

flYoj czksekbM Hkh blh izdkj vfHkfØ;k djrk gSA

2AgBr(s) lw; Z  dk izdk'k
 →

2Ag(s) + Br
2
(g) (1.23)

Åij nh xbZ vfHkfØ;k dk mi;ksx ';ke&'osr i+ QksVksxzkiQh esa fd;k tkrk gSA
fdl izdkj dh ÅtkZ osQ dkj.k ;g fo;kstu vfHkfØ;k gksrh gS\

fØ;kdyki 1-8

n pk;uk fM'k esa 2 g flYoj DyksjkbM yhft,A
n bldk jax D;k gS\
n bl pk;uk fM'k dks FkksM+h nsj osQ fy, lw;Z osQ izdk'k esa j[k

nhft, (fp=k 1-7)A
n FkksM+h nsj i'pkr flYoj DyksjkbM osQ jax dks nsf[k,A

fp=k 1-7

lw;Z osQ izdk'k esa flYoj
DyksjkbM èkwlj jax dk gksdj
flYoj èkkrq cukrk gS

pk;uk fM'k

flYoj DyksjkbM

lw;Z dk
izdk'k
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jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ,oa lehdj.k 11

iz'u
1- fdlh inkFkZ 'X' osQ foy;u dk mi;ksx li+ sQnh djus osQ fy, gksrk gSA

(i) IknkFkZ 'X' dk uke rFkk bldk lw=k fyf[k,A

(ii) Åij (i) esa fy[ks inkFkZ 'X' dh ty osQ lkFk vfHkfØ;k fyf[k,A

2- fØ;kdyki 1-7 esa ,d Ikj[kuyh esa ,df=kr xSl dh ek=kk nwljh ls nksxquh D;ksa gS\ ml
xSl dk uke crkb,A

,d ij[kuyh esa yxHkx 2 g csfj;e gkbMªkWDlkbM yhft,A blesa 1 g veksfu;e DyksjkbM Mkydj dk¡p
dh NM+ ls feykb,A viuh gFksyh ls ij[kuyh osQ fupys fljs dks Nwb,A vki oSQlk eglwl djrs gSa\
D;k ;g vfHkfØ;k Å"ek{ksih vFkok Å"ek'kks"kh gS\

fuEufyf[kr fØ;kdyki djsa

geus ns[kk fd fo;kstu vfHkfØ;k esa vfHkdkjdksa dks rksM+us osQ fy, Å"ek] Ikzdk'k
;k fo|qr ÅtkZ dh vko';drk gksrh gSA ftu vfHkfØ;kvksa esa ÅtkZ vo'kksf"kr gksrh
gS mUgsa Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k dgrs gSaA

fØ;kdyki 1-9
n yksgs dh rhu dhy yhft, vkSj mUgsa jsxeky ls

jxM+dj lki+ Q dhft,A
n (A) rFkk (B) ls fpfÉr dh gqbZ nks Ikj[kufy;k¡ yhft,A

IkzR;sd Ikj[kuyh esa 10 mL dkWij lYi+ sQV dk foy;u
yhft,A

n nks dhyksa dks èkkxs ls ck¡èkdj lkoèkkuhiwoZd Ikj[kuyh
(B) osQ dkWij lYi+ sQV osQ foy;u esa yxHkx 20 feuV
rd Mqcks dj jf[k, (fp=k 1-8 a)A rqyuk djus osQ
fy, ,d dhy dks vyx jf[k,A

n 20 feuV i'pkr nksuksa dhyksa dks dkWij lYi+ sQV osQ
foy;u ls ckgj fudky yhft,A

n Ikj[kuyh (A) rFkk (B) esa dkWij lYi+ sQV osQ foy;u osQ
uhys jax dh rhozrk dh rqyuk dhft, (fp=k 1-8 b)A

n dkWij lYi+ sQV osQ foy;u esa Mwch dhyksa osQ jax dh
rqyuk ckgj j[kh dhy ls dhft, (fp=k 1-8 b)A

1.2.3  foLFkkiu vfHkfØ;k

?

LVSaM

Ikj[kuyh
èkkxk

dkWij lYi+ sQV
dk foy;u

yksgs dh dhy

(a)

fp=k 1-8 (a)

dkWij lYi+ sQV osQ foy;u esa Mwch gqbZ yksgs oQh dhysa
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fp=k 1-8 (b) iz;ksx ls igys rFkk mlosQ mijkar yksgs dh dhy rFkk dkWij lYi+ sQV osQ foy;u dh rqyuk

yksgs dh dhy dk jax Hkwjk D;ksa gks x;k rFkk dkWij lYi+ sQV osQ foy;u dk uhyk
jax eyhu D;ksa IkM+ x;k\

bl fØ;kdyki esa fuEufyf[kr vfHkfØ;k gqbZ%

Fe(s) + CuSO
4
(aq) →  FeSO

4
(aq)    +   Cu(s) (1.24)

        (dkWij lYi+ sQV)    (vk;ju lYi+ sQV)

bl vfHkfØ;k esa yksgs (vk;ju) us nwljs rRo dkWij dks dkWij lYi+ sQV osQ foy;u
lss foLFkkfir dj fn;k ;k gVk fn;kA bl vfHkfØ;k dks foLFkkiu vfHkfØ;k dgrs gSaA

foLFkkiu vfHkfØ;k osQ dqN vU; mnkgj.k%

Zn(s) + CuSO
4
(aq) →  ZnSO

4
(aq)   +     Cu(s) (1.25)

        (dkWij lYi+ sQV)    (¯td lYi+ sQV)

Pb(s) + CuCl
2
(aq) →  PbCl

2
(aq)     +     Cu(s) (1.26)

      (dkWij DyksjkbM) (ysM DyksjkbM)

¯td rFkk ysM] dkWij dh vis{kk vfèkd fØ;k'khy rRo gSaA
os dkWij dks mlosQ ;kSfxd ls foLFkkfir dj nsrs gSaA

1.2.4 f}foLFkkiu vfHkfØ;k

dkWij lYi+ sQV
dk foy;u
(ij[kuyh A)

vfHkfØ;k feJ.k
(ij[kuyh B)

yksgs dh dhy dkWij lYisQV
osQ foy;u
ls ckgj
fudkyh xbZ
yksgs dh
dhy

ij[kuyh LVSaM
ij[kuyh

(b)

fØ;kdyki 1-10

n ,d ij[kuyh esa 3 mL lksfM;e lYi+ sQV dk foy;u
yhft,A

n ,d vU; ij[kuyh esa 3 mL csfj;e DyksjkbM yhft,A
n nksuksa foy;uksa dks feyk yhft, (fp=k 1-9)A
n vkius D;k ns[kk\

lksfM;e lYi+ sQV osQ
foy;u ;qDr ij[kuyh

csfj;e DyksjkbM osQ
foy;u ;qDr ij[kuyh

fp=k 1-9

csfj;e lYi+ sQV rFkk lksfM;e DyksjkbM dk fuekZ.k
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vki ns[ksaxs fd 'osr jax osQ ,d inkFkZ dk fuekZ.k gksrk gS tks ty esa vfoys;
gSA bl vfoys; IknkFkZ dks vo{ksi dgrs gSaA ftl vfHkfØ;k esa vo{ksi dk fuekZ.k
gksrk gS mls vo{ksi.k vfHkfØ;k dgrs gSaA

Na
2
SO

4
(aq) + BaCl

2
(aq) → BaSO

4
(s) + 2NaCl(aq) (1.27)

(lksfM;e (csfj;e (csfj;e (lksfM;e
lYi+ s QV) DyksjkbM) lYi+ sQV)  DyksjkbM)

,slk D;ksa gksrk gS\ Ba2+
 
 rFkk 2–

4SO  dh vfHkfØ;k ls BaSO
4 
osQ vo{ksi dk

fuekZ.k gksrk gSA ,d vU; mRikn lksfM;e dyksjkbM dk Hkh fuekZ.k gksrk gS tks foy;u
esa gh jgrk gSA os vfHkfØ;k,¡ ftuesa vfHkdkjdksa osQ chp vk;uksa dk vknku&Ikznku
gksrk gS mUgsa f}foLFkkiu vfHkfØ;k,¡ dgrs gSaA

fØ;kdyki 1-2 Ikj è;ku nsa ftlesa vkius ysM (II) ukbVªsV rFkk IkksVSf'k;e vk;ksMkbM osQ foy;uksa dks
fefJr fd;k FkkA
(i) vo{ksi fdl jax dk Fkk\ D;k vki vo{ksfir ;kSfxd dk uke crk ldrs gSa\
(ii) bl vfHkfØ;k osQ fy, larqfyr jklk;fud lehdj.k fyf[k,A
(iii) D;k ;g Hkh f}foLFkkiu vfHkfØ;k gS\

1.2.5 mip;u ,oa vip;u

fØ;kdyki 1-11

n pk;uk fM'k esa 1 g dkWij pw.kZ ysdj mls xeZ
dhft, (fp=k 1-10)A

n vkius D;k ns[kk\

fp=k 1-10

dWkij dk dkWij vkDlkbM esa
mip;u

cuZj

dkWij pw.kZ
;qDr pk;uk
fM'k frikbZ

tkyh

dkWij pw.kZ oQh lrg ij dkWij vkWDlkbM (II) dh dkyh ijr p<+ tkrh gSA ;g dkyk
inkFkZ D;ksa cuk\
;g dkWij vkWDlkbM dkWij esa vkWDlhtu osQ ;ksx ls cuk gSA

2Cu + O
2
  rkiu

 → 2CuO (1.28)

;fn bl xeZ inkFkZ (CuO) osQ Åij gkbMªkstu xSl izokfgr dh tk, rks lrg dh
dkyh Ikjr Hkwjs jax dh gks tkrh gS D;ksafd bl fLFkfr esa foijhr vfHkfØ;k laiUu gksrh
gS rFkk dkWij IkzkIr gksrk gSA

CuO +H Cu+H O2 2

rkiu
 → (1.29)

vfHkfØ;k osQ le; tc fdlh IknkFkZ esa vkWDlhtu dh o`f¼ gksrh gS rks dgrs gSa
fd mldk mip;u gqvk gSA rFkk tc vfHkfØ;k esa fdlh IknkFkZ esa vkWDlhtu dk ßkl
gksrk gS rks dgrs gSa fd mldk vip;u gqvk gSA
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vfHkfØ;k (1-29) esa dkWij (II) vkWDlkbM esa vkWDlhtu dk ßkl gks jgk gS
blfy, ;g vipf;r gqvk gSA gkbMªkstu esa vkWDlhtu dh o`f¼ gks jgh gS blfy, ;g
mipf;r gqvk gSA vFkkZr] fdlh vfHkfØ;k esa ,d vfHkdkjd mipf;r rFkk nwljk
vfHkdkjd vipf;r gksrk gSA bu vfHkfØ;kvksa dks mip;u&vip;u vFkok
jsMkWDl vfHkfØ;k,¡ dgrs gSaA

(1.30)

jsMkWDl vfHkfØ;k osQ dqN vU; mnkgj.k gS%

ZnO + C → Zn + CO (1.31)

MnO
2
 + 4HCl → MnCl

2
 + 2H

2
O + Cl

2
(1.32)

vfHkfØ;k (1-31) esa dkZcu mipf;r gksdj CO rFkk ZnO vipf;r gksdj Zn

curk gSA
vfHkfØ;k (1-32) esa HCl, Cl

2 
esa mipf;r rFkk MnO

2
, MnCl

2
 esa vipf;r

gqvk gSA
Åij osQ mnkgj.kksa osQ vkèkkj ij ge dg ldrs gSa fd ;fn fdlh vfHkfØ;k esa

IknkFkZ dk mip;u rc gksrk gS tc mlesa vkWDlhtu dh o`f¼ ;k gkbMªkstu dk ßkl
gksrk gSA IknkFkZ dk vip;u rc gksrk gS tc mlesa vkWDlhtu dk ßkl ;k gkbMªkstu
dh o`f¼ gksrh gSA

fØ;kdyki 1-1 ij è;ku nhft, ftlesa ,d pednkj Tokyk osQ lkFk
eSXuhf'k;e fjcu dk ok;q (vkWDlhtu) esa ngu gksrk gS rFkk ;g 'osr inkFkZ
eSXuhf'k;e vkWDlkbM esa ifjofrZr gks tkrk gSA bl vfHkfØ;k esa eSXuhf'k;e dk
mip;u gksrk gS ;k vip;u\

1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 D;k vkius nSfud thou esa mip;u vfHkfØ;kvksa osQ
izHkkoksa dks ns[kk gS\

1.3.1 la{kkj.k

vkius vo'; ns[kk gksxk fd yksgs dh cuh u;h oLrq,¡ pedhyh gksrh gSa ysfdu dqN
le; i'pkr mu ij ykfyek;qDr Hkwjs jax dh Ikjr p<+ tkrh gSA izk;% bl IkzfØ;k dks
yksgs Ikj tax yxuk dgrs gSaA dqN vU; èkkrqvksa esa Hkh ,slk gh IkfjorZu gksrk gSA D;k
vkius pk¡nh rFkk rk¡cs Ikj p<+us okyh Ikjr osQ jax Ikj è;ku fn;k gS\ tc dksbZ èkkrq
vius vklikl vEy] vknzZrk vkfn osQ laidZ esa vkrh gS rc ;s la{kkfjr gksrh gSa vkSj
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iz'u

?

bl IkzfØ;k dks la{kkj.k dgrs gSaA pk¡nh osQ Åij dkyh irZ o rk¡cs osQ Åij gjh irZ
p<+uk la{kkj.k osQ vU; mnkgj.k gSaA

la{kkj.k osQ dkj.k dkj osQ <k¡ps] Ikqy] yksgs dh js̄ yx] tgkt rFkk èkkrq] fo'ks"kdj
yksgs ls cuh oLrqvksa dh cgqr {kfr gksrh gSA yksgs dk la{kkj.k ,d xaHkhj leL;k gSA
{kfrxzLr yksgs dks cnyus esa gj o"kZ vfèkd iSlk [kpZ gksrk gSA vè;k; 3 eas vkidks
la{kkj.k osQ ckjs esa vf/d tkudkjh izkIr gksxhA

1.3.2 foÑrxaf/rk

olk;qDr vFkok rSyh; [kk| lkexzh tc yacs le; rd j[kk jg tkrk gS rc mldk
Lokn ;k xa/ oSQlh gksrh gS\

mipf;r gksus ij rsy ,oa olk foÑrxa/h gks tkrs gSa rFkk muosQ Lokn rFkk xa/
cny tkrs gSaA izk;% rSyh; rFkk olk;qDr [kk| lkefxz;ksa esa mip;u jksdus okys inkFkZ
(izfr vkWDlhdkjd) feyk, tkrs gSaA ok;qjks/h crZuksa esa [kk| lkexzh j[kus ls mip;u
dh xfr /heh gks tkrh gSA D;k vki tkurs gSa fd fpIl cukus okys fpIl dh FkSyh
esa ls vkWDlhtu gVkdj mlesa ukbVªkstu tSls de lfØ; xSl ls ;qDr dj nsrs gSa rkfd
fpIl dk mip;u u gks losQA

1- tc yksgs dh dhy dks dkWij lYi+ sQV osQ foy;u esa Mqcks;k tkrk gS rks foy;u dk jax D;ksa
cny tkrk gS\

2- fØ;kdyki 1-10 ls fHkUu f}foLFkkiu vfHkfØ;k dk ,d mnkgj.k nhft,A

3- fuEu vfHkfØ;kvksa esa mipf;r rFkk vipf;r IknkFkks± dh igpku dhft,%

(i) 4Na(s) + O
2
(g) → 2Na

2
O(s)

(ii) CuO(s) + H
2
(g) → Cu(s) + H

2
O(l)

n ,d iw.kZ jklk;fud lehdj.k vfHkdkjd] mRikn ,oa izrhdkRed :Ik ls mudh HkkSfrd voLFkk
dks iznf'kZr djrk gSA

n jklk;fud lehdj.k dks larqfyr fd;k tkrk gS ftlls lehdj.k esa vfHkdkjd rFkk mRikn] nksuksa
gh vksj] jklk;fud vfHkfØ;k esa Hkkx ysus okys izR;sd ijek.kq dh la[;k leku gksA lehdj.k
dk larqfyr gksuk vko';d gSA

n la;kstu vfHkfØ;k esa nks ;k nks ls vf/d inkFkZ feydj ,d u;k inkFkZ cukrs gaSA

vkius D;k lh[kk
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1- uhps nh x;h vfHkfØ;k osQ laca/ esa dkSu lk dFku vlR; gS\

2PbO(s) + C(s) → 2Pb(s) + CO
2
(g)

(a) lhlk vipf;r gks jgk gSA

(b) dkcZu MkbvkWDlkbM mIkpf;r gks jgk gSA

(c) dkcZu mipf;r gks jgk gSA

(d) ysM vkWDlkbM vipf;r gks jgk gSA

(i) (a) ,oa (b)

(ii) (a) ,oa (c)

(iii) (a), (b) ,oa (c)

(iv) lHkh

2. Fe
2
O

3
 + 2Al → Al

2
O

3
 + 2Fe

Åij nh x;h vfHkfØ;k fdl Ikzdkj dh gS%

(a) la;kstu vfHkfØ;k

(b) f}foLFkkiu vfHkfØ;k

(c) fo;kstu vfHkfØ;k

(d) foLFkkiu vfHkfØ;k

vH;kl

n fo;kstu vfHkfØ;k la;kstu vfHkfØ;k osQ foijhr gksrh gSA fo;kstu vfHkfØ;k esa ,dy IknkFkZ
fo;ksftr gksdj nks ;k nks ls vf/d IknkFkZ nsrk gSA

n ftu vfHkfØ;kvksa esa mRikn osQ lkFk Å"ek dk Hkh mRltZu gksrk gS mUgsa Å"ek{ksih vfHkfØ;k,¡
dgrs gSaA

n ftu vfHkfØ;kvksa esa Å"ek dk vo'kks"k.k gksrk gS mUgsa Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k,¡ dgrs gSaA
n tc dksbZ ,d rRo nwljs rRo dks mlosQ ;kSfxd ls foLFkkfir dj nsrk gS] foLFkkiu vfHkfØ;k

gksrh gSA
n f}foLFkkiu vfHkfØ;k esa nks vyx&vyx Ikjek.kq ;k Ikjek.kqvksa osQ lewg (vk;u) dk vkil esa

vknku&Ikznku gksrk gSA
n vo{ksi.k vfHkfØ;k ls vfoys; yo.k izkIr gkssrk gSA

n vfHkfØ;k esa IknkFkks± ls vkWDlhtu ;k gkbMªkstu dk ;ksx vFkok ßkl Hkh gksrk gSA vkWDlhtu dk
;ksx ;k gkbMªkstu dk ßkl vkWDlhdj.k ;k mip;u dgykrk gSA vkWDlhtu dk ßkl ;k gkbMªkstu
dk ;ksx vip;u dgykrk gSA
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3- ykSg&pw.kZ Ikj ruq gkbMªksDyksfjd vEy Mkyus ls D;k gksrk gS\ lgh mÙkj Ikj fu'kku yxkb,A
(a) gkbMªkstu xSl ,oa vk;ju DyksjkbM curk gSA
(b) Dyksjhu xSl ,oa vk;ju gkbMªkWDlkbM curk gSA
(c) dksbZ vfHkfØ;k ugha gksrh gSA
(d) vk;ju yo.k ,oa ty curk gSA

4- larqfyr jklk;fud lehdj.k D;k gS\ jklk;fud lehdj.k dks larqfyr djuk D;ksa vko';d gS\
5- fuEu dFkuksa dks jklk;fud lehdj.k osQ :Ik esa ifjo£rr dj mUgsa larqfyr dhft,A

(a) ukbVªkstu gkbMªkstu xSl ls la;ksx djosQ veksfu;k cukrk gSA
(b) gkbMªkstu lYi+ QkbM xSl dk ok;q esa ngu gksus Ikj ty ,oa lYi+ Qj MkbvkWDlkbM curk gSA
(c) ,sYkqfefu;e lYi+ sQV osQ lkFk vfHkfØ;k dj csfj;e DyksjkbM] ,sYkqfefu;e DyksjkbM ,oa

csfj;e lYi+ sQV dk vo{ksi nsrk gSA
(d) iksVSf'k;e /krq ty osQ lkFk vfHkfØ;k djosQ iksVSf'k;e gkbMªkWDlkbM ,oa gkbMªkstu

xSl nsrh gSA
6- fuEu jklk;fud lehdj.kksa dks larqfyr dhft,%

(a) HNO
3

+ Ca(OH)
2

→ Ca(NO
3
)
2

+ H
2
O

(b) NaOH + H
2
SO

4
→ Na

2
SO

4
+ H

2
O

(c) NaCl + AgNO
3

→ AgCl + NaNO
3

(d) BaCl
2

+ H
2
SO

4
→ BaSO

4
+ HCl

7- fuEu vfHkfØ;kvksa osQ fy, larqfyr jklk;fud lehdj.k fyf[k,%

(a) oSQfY'k;e gkbMªksDlkbM + dkcZu MkbvkWDlkbM → oSQfY'k;e dkcksZusV + ty

 (b) ftad + flYoj ukbVªsV →  ftad ukbVªsV +  flYoj

 (c) ,sYkqfefu;e + dkWij DyksjkbM → ,sYkqfefu;e DyksjkbM + dkWij

(d) csfj;e DyksjkbM $ IkksVSf'k;e lYi+ sQV → csfj;e lYi+ sQV + IkksVSf'k;e DyksjkbM
8- fuEu vfHkfØ;kvksa osQ fy, lraqfyr jklk;fud lehdj.k fyf[k, ,oa IkzR;sd vfHkfØ;k

oQk Ikzdkj crkb,A

(a) IkksVSf'k;e czksekbM (aq) + csfj;e vk;ksMkbM (aq) → IkksVSf'k;e vk;ksMkbM (aq)

                                                           + csfj;e czksekbM (s)

 (b) ¯td dkcksZusV(s)  → ¯td vkWDlkbM (s) + dkcZu MkbvkWDlkbM (g)

(c) gkbMªkstu(g) + Dyksjhu (g) → gkbMªkstu DyksjkbM (g)

(d) eSXuhf'k;e(s) + gkbMªksDyksfjd vEy(aq) → eSXuhf'k;e DyksjkbM(aq) + gkbMªkstu (g)

9- Å"ek{ksih ,oa Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k dk D;k vFkZ gS\ mnkgj.k nhft,A
10- 'olu dks Å"ek{ksih vfHkØ;k D;ksa dgrs gSa\ o.kZu dhft,A
11- fo;kstu vfHkfØ;k dks la;kstu vfHkfØ;k osQ foijhr D;kas dgk tkrk gS\ bu vfHkfØ;kvksa osQ

fy, lehdj.k fyf[k,A
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12- mu fo;kstu vfHkfØ;kvksa osQ ,d&,d lehdj.k fyf[k, ftuesa Å"ek] Ikzdk'k ,oa fo|qr osQ :Ik
esa ÅtkZ iznku dh tkrh gSA

13- foLFkkiu ,oa f}foLFkkiu vfHkfØ;kvksa esa D;k varj gS\ bu vfHkfØ;kvksa osQ lehdj.k fyf[k,A

14- flYoj osQ 'kks/u esa] flYoj ukbVªsV osQ foy;u ls flYoj IkzkIr djus osQ fy, dkWij /krq }kjk
foLFkkiu fd;k tkrk gSA bl izfØ;k osQ fy, vfHkfØ;k fyf[k,A

15- vo{ksi.k vfHkfØ;k ls vki D;k le>rs gSa\ mnkgj.k nsdj le>kb,A

16- vkWDlhtu osQ ;ksx ;k ßkl osQ vk/kj Ikj fuEu Iknksa dh O;k[;k dhft,A izR;sd osQ fy, nks
mnkgj.k nhft,A

(a) mip;u (b) vip;u

17- ,d Hkwjs jax dk pednkj rRo 'X' dks ok;q dh mifLFkfr esa xeZ djus ij og dkys jax dk gks
tkrk gSA bl rRo 'X' ,oa ml dkys jax osQ ;kSfxd dk uke crkb,A

18- yksgs dh oLrqvksa dks ge isaV D;ksa djrs gSa\

19- rsy ,oa olk;qDr [kk| IknkFkks± dks ukbVªkstu ls izHkkfor D;ksa fd;k tkrk gS\

20- fuEu inksa dk o.kZu dhft, rFkk IkzR;sd dk ,d&,d mnkgj.k nhft,%

(a) la{kkj.k (b) fod`rxaf/rk

lkewfgd fØ;kdyki
fuEufyf[kr fØ;kdyki dhft,%

n pkj chdj ysdj mUgsa A] B] C rFkk D ls fpfÉr dhft,A
n ^A*] ^B* rFkk ^C* esa 25 mL ty yhft, rFkk ^D* esa dkWij lYi+ sQV dk foy;u yhft,A
n IkzR;sd chdj esa j[ks nzo dk rkieku ekidj mls uksV dhft,A
n IkksVSf'k;e lYi+ sQV] veksfu;e ukbVsªV] futZy dkWij lYi+ sQV ,oa yksgs dh Nhyu dks nks

LiSpqyk osQ ifjek.k osQ cjkcj Øe'k% ^A*] ^B*] ^C* rFkk ^D* chdj esa vyx&vyx
Mkydj mls fgykb,A

n var esa IkzR;sd feJ.k dk rkieku ekidj mls uksV dhft,A
irk yxkb, fd buesa dkSu lh vfHkfØ;k,¡ Å"ek{ksih gSa rFkk dkSu lh Å"ek'kks"kh gSa\
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